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Measurement Pull (Omeas−Ofit)/σN meas

-3 -2 -1 0
O

1 2
P

3
Q

-3 -2 -1 0
O

1 2
P

3
Q

∆α
R

had
S (mZ

T )∆α
R (5) 0.02761 ± 0.00036  -0.16

mZ
T  [GeV]

U
mZ
T  [GeV]

U
91.1875 ± 0.0021   0.02

Γ
V

Z
T  [GeV]Γ
V

Z
T  [GeV] 2.4952 ±

W
 0.0023  -0.36

σN had
S  [nb]σN 0 41.540 ±

W
 0.037   1.67

Rl
XRl
X 20.767 ±

W
 0.025   1.01

Afb
YA0,l 0.01714 ± 0.00095   0.79

Al
X (PτZ )Al
X (PτZ ) 0.1465 ± 0.0032  -0.42

Rb
[Rb
[ 0.21644 ±

W
 0.00065   0.99

Rc\Rc\ 0.1718 ± 0.0031  -0.15

Afb
YA0,b 0.0995 ± 0.0017  -2.43

Afb
YA0,c 0.0713 ± 0.0036  -0.78

Ab
[Ab
[ 0.922 ±

W
 0.020  -0.64

Ac\Ac\ 0.670 ±
W
 0.026   0.07

Al
X (SLD)Al
X (SLD) 0.1513 ±

W
 0.0021   1.67

sin2θeff]sin2θlept(Qfb
Y ) 0.2324 ± 0.0012   0.82

mW
^  [GeV]

U
mW
^  [GeV]

U
80.426 ± 0.034   1.17

Γ
V

W
^  [GeV]Γ
V

W
^  [GeV] 2.139 ±

W
 0.069   0.67

mt
_  [GeV]

U
mt
_  [GeV]

U
174.3 ± 5.1   0.05

sin2θW
^ (ν` N)sin2θW
^ (ν` N) 0.2277 ± 0.0016   2.94

QW
^ (Cs)QW
^ (Cs) -72.83 ± 0.49   0.12
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sin2θ
lept

eff = (1 − gVl/gAl)/4

m
H
  [

G
eV

]

χ� 2/d.o.f.: 10.5 / 5
�

A
� 0,l

fb
� 0.23099 

�
± 0.00053

A
�

l(Pτ� )
�

0.23159 
�

±
�

 0.00041

A
�

l(SLD) 0.23098 
�

±
�

 0.00026

A
0,b

fb
� 0.23212 

�
± 0.00029

A
� 0,c

fb
� 0.23223 

�
±
�

 0.00081

Q
� had

fb
� 0.2324 

�
± 0.0012

Average 0.23150 
�

± 0.00016

∆αhad= 0.02761 ± 0.00036∆α(5)

mZ
� = 91.1875 ±

�
 0.0021 GeV

mt
� = 174.3 ±

�
 5.1 GeV
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ëßì�íxî ��ï ì ï/��ð í ��ï(ñ¢�eò í �x��ó�� í � ì ð�ò ìpôÙíxî �®õ�öp�x� ì ��ò5÷göÄõ ì ��ò ìpô õ�öpø���ð�ù×�úöpð�ñåò��Äö�ûü�µö��xýüòÁï3��ò í
óÉ� í öpýp�×ð��eð íxì ö�ù�ù ì ��ð íÄþ öpð¢ñ î ��� î �×� ì �xñ��×�vÿ���� ���h��ù í ò��o�p� ���v��ð�� í � öpø�ò í ö í � �iøe� ì ðç�Ýöpñ��eö í � ì ð	�
ï3��ò í óÉ�>��ð�ù�ø���ñ��×ñÙ��
 î � ì �x� í �eù�öpø ùÄöpø�ù���øeö í � ì ð�ò
�Ô��ê�� ò î�ì��(íxî ö í���î �eø�� î �e� î �×� ì �xñ��×�3ÿ����
���h��ù í ò ò í � ì ð��pø��é��ð î ö�ð�ù�� íÝî � ì õp���Ýö�øeø���� ì ñ��¢ù í � ì ð�ù�� ì òxò5ò���ù í � ì ð þüíxî ����öp�x�Áð ì�í �����h�×ù í ��ñ íxì
òx���ið����µùÄöpð í ø��Eöpø í ��� íÝî �3öpð��p��ø öp��ñ���ò í �x�eó¢� í � ì ð ì�ô@íÝî �éñ���ù�ö������ ì ñ��¢ù í ò×��
 î �×�x� ôoì �x� þ9íÝì ���x���
ñ���ù í ¸®ºg» ôoì � ö �i��õp��ðå�xöpð��i� ìpô! #"$"½þ � í �eò òx��%�ù×�e�×ð í¦íÝì ù ì ðuõ ì ø�õi� íÝî � í ������� øe�cõi��øÉñ����9�×�x��ð í � öpø
ù�� ì òxòGòx�×ù í � ì ð � � íÝî ö&�µöp� íÝì ð7ñ��eò í ���eó�� í � ì ð ô ��ð�ù í � ì ðÙ��
 î �'���x�cõß� ì ��ò(� ì øeø��eñ��×�)��� í �×ù íxì �®ö í
�µ����ï���ø öpó*�+���ú�,�®ï/�Äöpò����x�×ï��×ð í �Ô�i�-�5��ò�ò î¢ì.� ð¼�eð �v���i���x�>�i�0/ � � íÝî �i��ê1��ó È�2 ìpô ñµö í öEö í
3 465 � §87 
¹��9��,:�ð�ø�� íxî �å��ø���ù í � ì ð;�µðµöpø¦ò í ö í �å��ò3ù ì ð�òx��ñ�������ñ þ óÉ��ù�öp��òx� íxî �Àöpù×ù���� í öpð¢ù��
ö í ���ú� ôoì � Å öpð�ñ Ê ôoì ��< =?>A@CBD<FE �À�eò�øe�eï/� í ��ñÙ�G
 î �À�eð í �×�x�×ò í �eð íxî �eò�ï���öpòx������ï/��ð í ��ò
�eð íÝî � î �e� î �eðuõ�öp�x�eöpð í ï>öpò�ò1�  @H@I� �����i� ì ð þ ö�ó ì õi� íÝî �>�x���p� ì ð¼ñ��e����ù í ø��!ò í ��ñ�����ñ óJ�;K!LFM
NINJ�,Nàð ì �xñ¢��� íÝì ù ì ï
�É� í � � � íÝî�íÝî ��K!LFM(ö�ð�ñ ë KO� ï���öpòx������ï/��ð í ò�ö í�íÝî �GPQ� ì øe� þ¦íÝî �

¹�×õ�ö í � ì ð �¦ì ��ø�ñ î öÄõi� íxì öpù×ù���ï3�¢ø ö í ����êpê í ��ï��×ò íxî �SR���ð#NÁñ�ö í öpò�� í ��T®ø íÝî�ì ��� î7íxî ��������ò
ö�òxï�öpøeøÙñ¢�eòxù×�x���µöpð�ù��7��ð íxî � î �e� î ��ò í ó���ð þ�íÝî �éñµö í ö/öp�x� �eð-� ì³ì ñ7öp�i�����×ï��×ð í)� � íÝî7íxî � ëVU
������ñ���ù í � ì ð�ò×�
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����� �����&�
��� �,�#� ���������#�S�^� � ���#���

�Gð í ��øÐ�x��ù×��ð í ø�� þÉíÝî � ï���öpòx�¢�x��ï/��ð í ò ìpô �×øe�×ù í � ì�� ��öpý ì ó�òx�×��õ�öpó�ø���òG�uöÄõi�éõp�����bù ì ð�òx��ò í ��ð í
� í ò � � íÝî ëVU íÝî � ì ���p�g
 �=ì�� � §8 �¡ ï���öpòx�¢�x��ï/��ð í ò î ö�õp�¼�cõ ì ø õi�×ñ ò ì íxî ö íÀíÝî � ë³í öpð¢�
ñµöp��ñ U7ì ñ���ø�� ëwU ��� í�ìpô|íÝî �£������ù���òx� ì ð ��ø���ù í � ì�� �Äöpý ñµö í ö î öpò�ö�� ìßì �éù ì ðw�µñ��×ð�ù��Àø��×õp��ø þ
��K 5 ê¢� ê¤�;�Ô�.�u�r�6
 î ��� ì³ì �çù ì ðw�µñ��×ð�ù��Àø��×õi�×ø¦��òéñ ì ï���ðµö í ��ñ ó¥� í¦�¦ì ï���öpòx�¢�x��ï/��ð í ò��6
 î �
ï/�Äöpò����x�×ï��×ð í¦ô � ì ï§K!L^M ìpô ¸�¨I© ª« ª � 7 �h��ò��³�0/ ¡ ô � ì ï íxî �)� íÄþ öpð�ñ íxî �(¬¤�V
¹��9 ï/�Äöpò����x�×ï��×ð í
ìpô ò��eðV­¯®�°6�H±�²#�G�Ô���.�®��ò£�³�8³ ¡ ô � ì ï íÝî �6� í �oòx�×� �v�e�p���x�!�i� �.�c��:�ð��6� ì òxò��eó���øe� í �#�eò íÝî ö í
íÝî ��ò��³ò í ��ï�ö í ��ù®��ð¢ù���� í öp��ð í �>��ò=��ð�ñ¢���x�×ò í �eï�ö í �×ñ ôoì � íxî ��ò�� í¦�=ì ï/�Äö�òx������ï/��ð í ò×�,N ô¹íxî � í¦�¦ì
ï/�Äöpò����x�×ï��×ð í ò�ö��x�/�e�ið ì �x��ñ þÐíxî ��ð íÝî �£��K ìpô¦íÝî ���iø ì óµöpø´� í ��ð�ù����Äöpò���ò íÝì ê¢�¶µ³� þh��î �eøe��ö í
íÝî ��òÝöpï/� í �eï/���i��õ³�eð¢�3ö�ù×��ð í �xöpø¸·¤�e�i�iò ï�öpòxò ìpô!¹�º 5 /  �» ��9�¼�ù ­ �,½=� í|íxî ����K!ñ�� ì ��ò íxì
ê¢� ê   ��î �×ð/��ð�ù�ø���ñ���ð�� íxî �Áø ì�� ���1ø��eï/� íh¹�º E �i�-/J¾éÓ.¿g�Ô�À/u����ò í öpó¢øe�eò î ��ñ�óJ�3ñ¢�e�x�×ù í ò��Äöp��ù î ��ò×�
T®ø íÝî�ì ��� î-íÝî �×�x����ò��i��ð��×�ÝöpøCöp�i�����×ï��×ð í óÉ� í¦� ����ð íxî � �����h�×�x��ï��×ð í öpð�ñ íÝî � ì ��� þÉíxî �'� í®î ö�ò
ö�ø ì�� ��� ì óµöpó���øe� í � � � íÝî7ì � � � íÝî¢ì � í¤íÝî �é¸ ¨I© ª« ª öpð¢ñ*òx��ðw­¯®�°6�H±w²G�Gï���öpòx�¢�x��ï/��ð í ò��Á
 î ��ö?���
�µöp����ð í ñ��eò�ù����-�µöpð¢ù��!ï/�e� îuí óÉ��ñ���� íÝì ò ì ï/��ù ì ï3ó��eð�ö í � ì ð ìpô ò í ö í �eò í ��ùÄöpøvöpð�ñ ò��³ò í ��ï�ö í ��ù
÷µ��ù í �µö í � ì ð�ò þ�ì �Á� í ï�öÀ�åóÉ�çö�ù×øe��� íxì ð�� � � î �ßò��eù×ò��F
 î ��¬G�V
¹��9 �����É�����eï/��ð í � ���.�j��� ì óh�×ò
öéñ¢���h���x�×ð í �×ð������?�/òxùÄö�øe� íÝî öpð íÝî �Gò í ��ñw� ìpôÇì ð¢�àò î ��øeø¯P ó ì ò ì ðåñ¢��ùÄöÀ�³òÁö í K!L^MrN@öpð�ñ ë Kh�®�
:�ð��S� ì òxò��eó�ø������w�¢ø öpðµö í � ì ðb�eò®ö1PÁÂÇó ì ò ì ð íÝî ö í ï/���ß��ò¤õi�����*ø�� íxí øe� � � íxîbíÝî ��P ó ì ò ì ð!ö�ð�ñ
�¦ì ��øeñ î öÄõi��õi�×���>øe� í�í ø��¤���9�×ù í�ì ð íÝî ��K!L^M�ï���öpòx������ï/��ð í òÁó¢� í ö�ò��e�ið����µùÄö�ð í ���h��ù íÁì ð íÝî �
¬G�w
C��9 ï/�Äöpò����x�×ï��×ð í �Ô�   �¿�

���




 î � ë³í öpð�ñµöp��ñ U7ì ñ���ø î öpò1� í ò ì�� ð}��� ì ó�øe�×ï�òvöpð�ñ�øe��ï�� í ö í � ì ð¢òÐöpòx��ñ�� ô � ì ï ù ì ï&��öp�x��ò ì ð�ò
� � íxî ñ�ö í ö¢�£:�ð�� ìpô=íxî � ôoì ��� ô ��ð�ñ�öpï��×ð í öpø5�eð í ���Ýö�ù í � ì ð�ò þ �p�ÝöÄõ³� í � þ ��ò ð ìpí �eð�ù×øe��ñ��×ñÙ�

 î �
·G���i�iò�ï�öpòxò��x�×ù��×��õi�×ò>�xöpñ�� ö í ��õp�-ù ì ���x��ù í � ì ð�ò íÝî ö í ù�öp��òx�×ò>� í ò�ï>ö�òxò íÝì óh�×ù ì ï/�E��ð�ò í öpó�ø��
��ð�ø���ò�ò!��ð���� í ��ð���ð���ùÄöpð¢ù���ø�ø ö í � ì ð¢ò ì ð íÝî � ì �xñ��×� ì�ô ��ê È�2CÃ ì ù�ù��¢�p� íÝî ��òÇ�eòÙù�öpøeø���ñ íxî � î �e�×�Ýöp��ù î �
��� ì ó�øe�×ï��½�´N í �eò5ð ì�� ýüð ì�� ð íxî ö í ð��×� í ���eð ì ò î öÄõp�®ï�öpòxò þ �p� í �eð íÝî � ëVU íÝî ���/öp�x�¤ï>ö�òxòxø���ò�ò
øe� ô«í � î öpð�ñ��×ñ��µöp� í �eù×øe��ò×�O
 î ���x� öp��� ö)�¢øe� íxî�ì �xö ì�ôßíxî � ì ���e�×ò íxì ò ì ø õi�5ï>ö�ð¥� ìpôßíxî ��ò��c�¢� ì ó�ø���ï/ò þ
ó�� í ï ì ò í ò ì �x�×ø��¼ð����×ñ������h�×�x��ï��×ð í öpø¦õ�öpø��eñµö í � ì ðÙ� U öpðJ� ìpôÁíxî ��ò�� íÝî � ì �x����ò��¢�x��ñ¢�eù í ð�� �
� î �×ð ì ï/��ðµö-ö í®íÝî �S
¹��9 ò�ùÄöpø�� þ ï�öpýü�eð�� íÝî ��ù×���x����ð í �����É���x��ï��×ð í òçö íGíÝî �}
¹�×õ�ö í � ì ð þ ö�ð�ñ
íÝî � ô � í ����� �����h�×�x�eï/��ð í òGö íÁíÝî ��K!·(��õi�����-���ßù�� í ��ð����

U öpðJ� íxî � ì �x�eò í òÁö��x��ø ìßì ýü��ð�� ôoì �|ò��³ï/ï�� í �x����ò¦óh��� ì ð�ñ íxî � ëVU íÝî ö íp� ��øeøÉò ì ø õi��ò ì ï�� ìpô
íÝî ����� ì ó�ø���ï/ò � � íÝî�íÝî � íxî � ì ��� þ ö íxí ��ï
� í@íÝì �eð¢ù ì ��� ì �xö í ���i�xöÄõß� í � þüì �5ó ìpíÝî � U öpðJ� ìpô9íxî ��ò��
��� í ��ð�ò�� ì ð�ò íxì�íxî � ëVU ������ñ���ù íGíÝî �3���ß�eò í ��ð�ù×� ìpô ö>ð¢� � ð���� í �Ýö�øv�uöp�¢�i� î ��öÄõ¢�bó ì ò ì ð þ P Â �

 î �ç���ß��ò í �×ð�ù�� ìpô ö
P Â ù ì ��øeñ-øe��öpñ íÝì ñ��cõ³� ö í � ì ð�ò ì�ô¹íxî �ç¸®ºg» öpð�ñ íÝî � ù×� ì ò�ò�òx��ù í � ì ð ô � ì ï
íÝî ö í ���x�×ñ��eù í �×ñ7��ð íxî �çò í öpð�ñµöp��ñ7ï ì ñ���ør�´Ä#� � ��øeø9ù ì ð�ù×��ð í �xö í � ì ðE���h��ù í ò íxì�íÝî �ç¸®ºg»1�

:�ð�� ô öpï/�eø�� ìpô�íxî � ì ���e�×ò ��î �eù î ùÄö�ðÅ�¢�x��ñ¢�eù í�íxî �À���ß��ò í �×ð�ù�� ìpô öÆP Â �eò íÝî � ô öpï/�eø�� ìpô
�i�xöpð�ñ ��ð�������ñ íÝî � ì �x����ò&� » ��
Á� þ¸��î �eù î ö í�í ��ï
� íúíxì ��ð¢� ô � íxî � íÝî �������eð í �×�Ýöpù í � ì ð�òçö íçíÝî �
��ð����µùÄö í � ì ð �×ð������?�&� í �¢����ùÄöpø�ø��m��ê 2CÇ » ��9��½�uÈpÉS�+�¤� þ ÉS�y�.� þ öpð�ñ�ÈcÉS�r�J�Ùò��³ï/ï�� í ���e��òÐù ì ��øeñ óÉ�
�eð¢ù ì ��� ì �xö í �×ñ3�eð íxì ö®ï ì �x�¦�iø ì ó�öpøü�uöp���i�=ò��³ï�ï/� í ��� þüë �S�   ���Ô��Êu�r�^ÈcÉS�   � î öpò1ð ì öpñ�ñ�� í � ì ðµöpø
ð��×� í �xöpøg�uöp���i��ó ì ò ì ð�ò þ öpð�ñ��eò5öpø�ò ì ���ßù×øe��ñ��×ñåóJ�����x�×ù���òx� ì ð/ñ�ö í ö¢�,ÈpÉS�   �1ï>öÀ��óÉ����öp� í ìpô ö

�À/



ø ö��x�i�×�pÈ,Ë£�y��êJ�v�iöp���i���i� ì �V� ��î �eù î ñ ì �×ò¦ð ì�í ù ì ð í �Ýö�ñ��eù í ù×���x����ð í �����h�×�x�eï/��ð í öpøgñµö í ö þ ö�ð�ñ
������ñ���ù í òGö í øe��öpò íGì ð�� ��� í �Ýö�ð¢��� í �ÝöpøÐ�uöp�¢�i�çó ì ò ì ðr�Ô�.µu�r� ë³ì ï�� ò í �x��ð���� íxî � ì ���Àï ì ñ¢��øeò��Ô� 7 �
òx�¢�i�i��ò í|ô ��� íÝî �×�=��ï�óh�×ñ�ñ��eð¢���eð íxì öpð1Ì)ÍÁ�uöp�¢�i�G�p� ì �V��� ��³u�¿�^:�ð�� ìpôÇíÝî ��� ì òxò��eó�ø��Gó����Äöpýü��ð��
òxù×��ðµö��x� ì ò¤��ò

Ì)Í�Î È,Ë��y�ÄêJ�pÏZÉS�y�.��ÐGÎ ÈcÉS�   ��ÏZÉS�y���AÑ
ÏZÉS�y�.��Ð �·�i�8³¤�


 î � ï ì ò í �i�×ð����xöpøhPÁÂ � � íxî �eð6Ì)ÍGï�öÀ�åóÉ���µöp�Ýö�ï�� í �x��Ò��×ñ7ö�ò

P Â 5 PFÐúù ì ò	®)ÓÔP�Ñ5òx�eð)® �y�i� ��êJ�

��î �×�x�F®|�eò íxî �@ï��Õ�ß�eð��Áö�ð��iøe�1öpð�ñçñ�� í ����ï���ð���ò íxî �5ù ì �V�¢øe�eð¢�|ù ì ð¢ò í ö�ð í ò ìpôßíxî �FP Â �OTGòxòx�¢ï���ð��
íÝî ö í�íxî �1P�ö�ð�ñ*P Â î öÄõi�>õp�����#òxï�öpøeø@ï/���ß��ð��Ö�oñ���� íxì K!L^M ù ì ð�ò í �Ýö��eð í òD� þ öpð¢ñ íÝî ö í�íÝî �
P Â î öpòçöåï>ö�òxòúöpù×ù��×òxòx��ó�øe� íxìåíÝî ��
C�cõpö í � ì ð þ � í ò®���h��ù í ì ð íÝî ��¸®ºg»�ùÄöpð óÉ��ò í ��ñ��e�×ñÅ�0��ê��¿�
�v���i���x�®�i�   ò î�ì�� ò íxî ��¸®ºg» ��î ��ð�öpñ�ñ���ð�� ö   êiê » ��9�¼�ù ­ PÁÂ � � íÝî ñ����9�×�x��ð í ï/���ß�eð���öpð��iø���ò��
Ì)ÍCï�öÀ�úöpø�ò ì ó����Äöpý�ñ ì.� ð íÝì ÈcÉS�+Ê¤�?Ï�ÈcÉS�H�¤�A×��C® 5 öp�xù í öpðj��Ø}Ù  ¤Ú �¤��� þ���î �×�x� íÝî �@ò���ó�òxù×�x��� í
ò í öpð�ñ�ò ôoì ��Û��eð��×� íIÜ�þ òx�eð¢ù���ö�øeøµ�uöp�¢�i�Gó ì ò ì ð�ò ì�ô ÈcÉ}�+�¤��×|öp�x�¤ð���� í �Ýö�ø¿��
 î ��Ý Ã × 5 êéï/��ï3óÉ���
ìpô¹íÝî �'ÈcÉS�H�¤�A× í �x�Þ�¢øe� í �eòÁùÄö�øeøe�×ñ6P^×��

: íÝî �×�®ù�øeöpòxò���ò ìpô1íÝî � ì ���e��òGöpø�ò ì �¢�x��ñ¢�eù í öpñ�ñ¢� í � ì ðµöpø9ð���� í �Ýöpø¹�uöp�¢�i�éó ì ò ì ð�ò��ÁL´� í �xö������
ï/��ð�ò�� ì ð íxî � ì ���e�×ò í ��� íÝì ò ì ø õi� íÝî �)·G�e�×�Ýöp��ù î �S��� ì ó�øe�×ï ��ð íÝî � ëVU ó¥��ø ì�� ���x��ð�� íÝî ��M@ø öpð�ùJý
òxù�öpøe��� » öp���p� ó ì ò ì ð�ò¹ùÄöpð ���ß�eò í ��ð íÝî � ��� í �xö¤ñ¢�eï/��ð�ò�� ì ð öpòOßçöpøe�VÒ�öu�Aßúø����eð®���ßù�� í ö í � ì ðçò í ö í �×ò
ìpôCíÝî �ç�i�xö�õ³� íÝì ð �à�ß�-�r�c
 î � íxì �hù ì ø ì ��öpòxò��eò í ��ñ�
C�×ù î ð��eù ì ø ì �¤ï ì ñ���ø�ò�öpøeò ì �¢�x��ñ¢�eù í öpð7��� í �xö

�  



ð��×� í �xöpø=�uö����i�>ó ì ò ì ðá�à�¤�u�r��KÇ� íxí øe�&·G���i�iò£�0�p� þ ��/��=��ò3öbù×ø öpò�ò ìpôÁíxî � ì ���e�×ò ìpô ��ø���ù í � ì�� �Äöpý
ò��³ï/ï�� í ���-ó��x��öpýü�eð�� þ	��î �×�x�3ö�ñ�ñ�� í � ì ð�öpøÙ��� í �Ýö>ð��×� í �xöpøÐ�uöp���p�éó ì ò ì ð�ò���øeöÀ�Eö�� ì øe�ç�eðEùÄöpð¢�
ù��×øe��ð�� íÝî � ûü�µöpñ��xö í ��ù ñ¢��õi�×�x�i�×ð�ù��×ò ìpôCíÝî � ëVU �	
 î � òx��ï&��ø���ò íGì�ôvíÝî ��òx�éï ì ñ��×øeò þ ùÄöpø�øe��ñ íÝî �
KÇ� í�í øe�×ò í ·¤�e�i�pò��0��/ þ �   � þ ù ì ð í öp�eð�ò ôoì ���Á��� í �xö/�iöp���i�çó ì ò ì ð¢ò��

NàðÀï ì ò í ï ì ñ���ø�ò íxî ��ï�öpòxò���ò ìpôÇíxî ����� í �Ýö��iöp���i��ó ì ò ì ð�òÁöp���®ð ì�í ù ì ð�ò í �Ýöp��ð���ñÙ�,
 î ���x���
ôoì ���G¸Gºg»bù ì ð¢ò í �xöp�eð¢ò íÝî ����� ì �É��� í �e�×ò ìpô öpðJ�>ö�ñ�ñ�� í � ì ð�öpø�ð ì ð¢� ë³í öpð�ñµöp��ñ U7ì ñ��×øhö�ï&��ø�� í ��ñ���ò
ù ì ð í �x��ó�� í ��ð�� íÝìãâåäâ Î æ Æ æ È þ öpð�ñ��eò�ù ì ï
��øe�×ï��×ð í öp��� íÝì ö ñ����x�×ù í òx��öp�xù î�ôoì � íxî ��ï�õ³�eö
���ßù×��òxò���òG�eð íÝî � íÝìpí öpøÙù�� ì òxòÁò���ù í � ì ðÙ�^Nàð7ö�ñ�ñ�� í � ì ð þ³íxî ��
C�cõ�ö í � ì ð î öpò íÝî �éö�ó��eø�� í � íÝì ��� ì óÉ�
ï3��ù îEî ��� î ���Á�×ð������i�e�×ò íÝî öpð � ���x�éöÄõ�öp�eøeöpó�øe�®ö í K!L^MÔNINJ�

���èç �����,�'����é�� ��êìëí�#�S���EA´îÄA


 î �eò�öpðµöpø��ßò��eò ôoì ù×��òx�×ò ì ð íÝî �3ñ��e�×øe�×ù í � ì ð*ñ��×ùÄöÀ�³ò ìpô P Úuïbð ó ì ò ì ð�ò���
 î ��ñµö í ö�òÝöpï
��øe�
î öpò5ò�ï>öpø�ø¢óµö�ùJý³�p� ì ��ð¢ñÙ��
 î �Á� ì ø öp�vöpð��iø��Áù ì õi�×�Ýöp�i� ìpô ��ø���ù í � ì ð�ò5�eò1ï3�¢ù î óÉ� í�í ��� íxî öpð íÝî ö í
ìpô ï3� ì ð¢ò þ î ��ð�ù×� íxî �Àñ�����øe�×ù í � ì ð�ñ��×ùÄöÀ�³ò
�³�e�×øeñ�ö óÉ� íxí ����ï/�Äöpò����x�×ï��×ð í/ìpô¤íÝî � ôoì � � öp�xñ¢�
óµöpùJý � öp�xñ�ù î öp�x�p�=öpò��³ï�ï/� í ���i�O
 î � � ì öpø ìpôßíÝî ��òvö�ðµöpø��³ò��eòÇ�eò íÝì ï/�Äöpò����x� ¸®ºg»�öpòvö ô ��ð�ù í � ì ð
ìpôÙíxî ����ðüõ�öp��� öpð í ï�öpòxò ìpôÇíÝî �(P Úuïbð ó ì ò ì ðÙ� ë �eð¢ù�� íxî � ôoì ���=ï ì ï/��ð í ö ìpôÙíÝî ����ø���ù í � ì ð¢ò|öp���
� ��øeøCï���öpòx�¢�x��ñ þ9íÝî ���eðuõ�öp�x�eöpð í ï�öpòxò ìpô@íÝî ��Ó Æ Ó È �µöp����öpð¢ñ íÝî ��ï ì ï/��ð í ��ï ìpô@íÝî �}P Úuïbð
ó ì ò ì ðEùÄö�ðEóÉ�çñ�� í ����ï���ð���ñE��ðµöpï�ó��e�i� ì ��òxø�� � � íÝî ��ð-ï���öpòx������ï/��ð í ��ð�ù×��� í öp�eð í �e��ò×�

��Ê



�v���i���x�/�i�   ¡®Ñ|¯p²½´·¥�ª�~àÌe¬cæp¬cÌü¶Ä¥�² á ¯p²x­?~y¨J¯³¾èñ á ¯p²�­À¯�°cÃ�§�§>¬c´r²½©¿¬J°¦¶Ä¥�² äòJò Î Ó Æ Ó È á Íµ¬cª¼¯u­u­p©«ª³Â
P Â á ©«´«Í*­p© è�¬c²Ý¬cªµ´¦§�©Õ�i©«ª³ÂÀ¯pª³ÂpÌe¬J°5¶½²Ý¥�§ ¯pª6ÌÁÍ Âu¯p±pÂ³¬�Âp²Ý¥�±�Ü9Ö�ÚÙ¥�ÌÔ©Õ­åÌÔ©«ª9¬-ó®°c´¿¯pªÉ­u¯p²�­>§>¥�­³¬cÌ Ö
|é¯�°JÍµ¬x­�ÌÔ©«ª9¬-ó(ô¢õJõ�öG¬w÷wøÇ¾ ­ P ÂÑ ¯u­u­³¬x­uÖ�|3¥�´r´à¬x­�ÌÔ©«ª9¬-ó(ô¢õJõ1öG¬w÷VøÇ¾ ­ P ÂÐ ¯u­u­³¬x­uÖ�|3¥�´C~y­u¯�°JÍµ¬x­
ÌÔ©«ª9¬-ó(ô¢õJõ6öG¬w÷wøÇ¾ ­ PÁÂ× ¯u­u­³¬x­uÖ

�.µ



Ä î ��ð íÝî � �eð�ù ì ï/�eð���ûü�µöp��ý³ò��µöp� í �eù×�Þ�µö í �eð¢���eð íÝî �����x��ø�ø��+ù¦öpð1��� ì ù��×òxò î öÄõi��ð ì�í �xöpð�òA�
õi�×�xò��3ï ì ï��×ð í ��ï �x�×ø ö í ��õp� íxì�íÝî ���e�Á�µöp����ð í ó�öp��� ì ð�ò þ ®/��ð#L@ûü�µö í � ì ðr�·�i� �J����òGñ¢� í �×�xï/�eð��×ñ
��ðµö�ï3ó��e�p� ì ��ò�ø�� ô � ì ï íÝî � ôoì ����� ï ì ï��×ð í ö ìpôÇíxî �ú��ø���ù í � ì ð�òÁóJ�åùÄö�øeù��¢ø ö í �eð�� íÝî �çö�ð��iøe� íÝî ö í
íÝî �®��ø���ù í � ì ð>ï�öpýp�×ò � � íxî�íxî ����� ìpíÝì ð>óÉ�Äöpï �eð íÝî �Gù��×ð í ���A� ìpô � ï>öpò�ò ô �xöpï/� ìpô9íÝî �¤��ø���ù í � ì ð¢�
� ì òx� í � ì ð&�µö��e���OÄ î ��ðå�×� íxî ��� ìpôÙíxî �G��ð�ù ì ï���ð��çû³��öp�xýüò î ö�ò=òx���ið����µùÄöpð í5í �xöpð�òyõi����òx�úï ì ï/��ð��
í �¢ï þ³î�ì�� �cõi�×� þ�íÝî ���x�G���ß�eò í òÁö�ðåöpï3ó¢�e�i��� í ���eð íÝî � ôoì ��� ï ì ï/��ð í ö ìpôÙíxî �®��ð�ù ì ï���ð��éûü�µö��xýüò
�eð íxî � ô �Ýöpï/� ìpô íÝî ����øe�×ù í � ì ð��ú� ì òx� í � ì ð���öp�e� þ òx��ð�ù�� ì ð���ù�öpð�ð ì�í ñ�� í ���xï/�eð¢� íÝî � ôoì ���®ï ì �
ï/��ð í ö ìpôvíxî �éûü�µö��xýEöpð�ñböpð í ��� ûü�µöp�xý>�eð�ñ�� õ³�eñ��µö�øeø��p�^
 î �}� ì ø�øe��ð�ò�� ëßì �É��� ôoì ��ï>öpø��eò�ïû�à�?Ê��Ð��ò
öpñ ì � í �×ñ íxì ï���ð��eï/�ÞÒ×� íxî �ú���h��ù í ò ìpôÐíÝî � í �xöpð�òyõi����òx� ï ì ï��×ð í ��ï ì�ô¹íxî �ç�eð�ù ì ï/�eð��3ûü�µö��xýüò
�eð#L5ûü�µö í � ì ð*�y�i� �J�½�(Nàð íÝî ��ò ôoì ��ï>ö�øe�eò�ï þ�íxî �S� ì ø ö��®öu�ß��ò®�eòGñ�����ð���ñ öpò íxî �3ó���òx�×ù íÝì � ìpô5íÝî �
��� ìpíÝì ð>óh��öpï�ï ì ï/��ð í ��ï öpð¢ñ íÝî ��ð¢���uö í ��õp� ìpôÇíÝî �úöpð í �Õ�¦��� ìpíÝì ð�óh��öpï�ï ì ï/��ð í �¢ï ��î ��ð
íÝî ��� öp���Eó ì³ì ò í ��ñ �eð íÝì!íÝî �-ù×��ð í �×��� ì�ô �àï�öpòxò ô �Ýöpï/� ìpôGíÝî �-��ø���ù í � ì ð��¦� ì òx� í � ì ð*�µöp�e�×�*
 î �
õ�öp�x�eöpó�ø��&® ð �eò ñ�����ð���ñ öpò íÝî �>öpð��iø��>óÉ� í¦� ����ð íxî �>�×øe��ù í � ì ð�öpð�ñ íÝî ��� ì øeöp� öu�ß�eò��GKÇ� í}ü
� ü(ý �vóÉ� íÝî � ôoì ���1ï ì ï��×ð í ��ïþ� í �Ýöpð�òyõi�×�xòx��ï ì ï/��ð í ��ï£� ì�ôÉíxî �Á��ø���ù í � ì ð��¦� ì òx� í � ì ðS�µöp��� þJÿ 2
óÉ� íÝî � ôoì �¢�1ï ì ï��×ð í ��ï ìpôhíxî �Á��ø���ù í � ì ð þ öpð�ñ ÿ ­ óÉ� íÝî � ôoì ���1ï ì ï/��ð í ��ï ìpôgíÝî ��� ì ò�� í � ì ð þ
öpø�ø9ï/�Äöpò����x�×ñb�eð íxî �çø öpó ô �xöpï����,
 î ��ðEù ì òb® ð ��òÁ�i��õp��ð-óJ�

ù ì ò	® ð 5 �
ü Ù ü ­ Ó ü ­ý � ÿ Æ2 ÿ È­ Ø ÿ È2 ÿ Æ­ � �y�i� �i�.�

��î �×�x� ÿ��� 5 2� ­ � ÿ ¨��� ÿ Ã� � þ öpð�ñ ÿ ¨ ö�ð�ñ ÿ Ã �x�����x�×òx�×ð í ��ð��×�x�?� öpð�ñ íÝî �7ø ì ð¢�i� í ��ñ��eð�öpø
ù ì ï&� ì ð��×ð í�ì�ô¤íxî �Àï ì ï��×ð í ��ï þ �x�×òI�É��ù í ��õp��ø��p�;
 î � ôoì � � ö��xñ öpð�ñ�óµöpùJý � öp�xñ �×õp��ð í ò�öp���
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ñ����µð���ñ7��òx��ð���ù ì ò	® ð �
¸®ºg»�ð����×ñ�ò íÝì óÉ�/ù ì �x����ù í ��ñ ôoì ��ó�öpùJýü�i� ì �¢ð�ñ¼ù ì ð í öpï/�eð�ö í � ì ð þ ýü��ð���ï�ö í ��ù3öpù×ù���� í öpð¢ù��

���	� ��
 � þ �i� ì ï/� í �x��ù�öpù�ù×�-� í öpð�ù������
��@������ þ ñ�� í ��ù íxì �5�x�×ò ì ø�� í � ì ð�òÁ���
�¦@���� þ �eð í �×�xðµö�øµöpð�ñ/��� í �×�xðµö�ø
ó�����ï/òxò í �Ýö î øe��ð�� ���	����>�� þ öpð�ñ �×øe��ù í � ì ð �eñ��×ð í ���µù�ö í � ì ð���%/ù×�e��ð¢ù�� ���I×��,�c� 
 î � �×ò í �eï�ö í �×ñ
ðü��ï3óÉ��� ì�ôµôoì � � öp�xñ�ö�ð�ñ�óµöpùJý � öp�xñ�óµöpùJýü�i� ì ��ð�ñ��cõi��ð í ò ��òvò���ó í �xöpù í ��ñ ô � ì ï íxî �|ñµö í ö¢�O
 î �
ìpíxî ����ò þ ��� �� ���C@�� þ ��ð�ù�ø���ñ���ð�� íÝî �éø ì ò�ò ìpô �cõi�×ð í òúñ���� íÝì öpù×ù���� í öpð¢ù���öpð¢ñ*��%/ù�����ð�ù��*ö�ð�ñ íÝî �
ò î � ô«í �eð íÝî �éñ��e�×øe��ù í � ì ðb��ðüõ�öp��� öpð í ï�öpòxò¤ñ���� íÝì ñ¢� í �×ù íxì ���x�×ò ì ø�� í � ì ð7öpð�ñbó¢�x��ï/òxò í �xö î øe�¢ð��
öp��� ù�öpøeù×��ø ö í ��ñÀ�¢òx�eð¢� UEì ð í ���|öp�xø ì òÝöpï
��øe�×ò þ

��� �� ���C@�� 5 �+² �� ���C@��à@�� BÕ@H>
�+² �� ����@ 
 @����ABÕ@H> 5 ��� �� ����@���������� �� ��� � 
 ����� �� ���¦@��!����� �� ������>"����� �� ��×��$# �y�i� �.�¤�

��î �×�x�ã�C² Æ� ����@ 
 @�����BÕ@+>6���C² È� ����@ 
 @����ABÕ@H>D�¦�eò íÝî ��ð³�¢ï3óh�×� ìpô=ôoì � � öp�xñ � ó�öpùJý � öp��ñw�|�cõi�×ð í ò��i��ð¢�
���xö í �×ñ �eð íÝî �b©8� íxî ï�öpò�òéó���ð þ ö�ð�ñ �C² Æ� ���+@��à@�� BÕ@+>����C² È� ���+@��0@�� BÕ@+>I� �eò íÝî ��ðü��ï3óÉ��� ìpô|ôoì � � öp��ñ
� óµöpùJý � ö��xñw�É�×õp��ð í ò òx�×øe�×ù í �×ñ���ð íÝî �ç©8� íÝî ï�öpòxò@ó���ðÙ��L@ûü�µö í � ì ð��·�i�0/J�CùÄöpð íxî ��ð/óh�Á��� � ��� íxí ��ðÙ¡

¸ � ºg» 5 % >�&>�'�( Æ� Ø % >�&>�'�( È�% >�&>�' ( Æ� Ó % >�&>�' ( È� �y�i� ���J�

��î �×�x�
) ò ¡
ò  +* �� 5 �+² �� Ø-, �� �.  �0/ ��� �� ���+@��21 �y�i� �À/¥�

Nàð L5ûü�µö í � ì ð �·�i� �À/¥� þ .  � �eò íxî �!òx��Ò�� ìpôçíÝî ��©8� íÝî ï>ö�òxòÀó���ð þ ö�ð�ñ / �eò íxî � øe��ï/�eð ì ò��
� í �p��² Æ �+² È �çö�ð�ñ3, Æ ��, È �çöp��� íxî �/ð³�¢ï3óh�×� ì�ô ùÄö�ð�ñ��eñ�ö í �/öpð�ñ¼��ò í �eï�ö í ��ñ óµöpùJýü�i� ì ��ð�ñ

��³



�×õp��ð í ò �eð íxî � ôoì � � öp��ñG�oóµöpùJý � öp�xñ	�@�x�×�i� ì ð þ �x�×òI�É��ù í ��õp��ø��p�^�|öpð�ù×��ø��eð��úù ì ï�ï ì ð ô öpù íÝì ��ò þuíÝî �
ôoì � � öp��ñ��àó�öpùJý � öp��ñ*öpò��³ï�ï/� í ���åù�öpðEóh� � �x� íxí ��ð7öpò

¸ � ºg» 5 4657 È » 578 � 57:9<;>=>? Ø 4A@7 È » @78 � @7B9<;>=>?4 57 È » 578 � 57 9 ;>=>? Ó 4 @7 È » @78 � @7 9 ;>=>? 1 �y�i� �   �


 î � ��ð¢ù���� í öp��ð í �e�×ò*öpò�ò ì ù��eö í �×ñ � � íxî ò��³ò í ��ï�ö í �eù#���9�×ù í ò öp�x�¼��ò í �eï�ö í ��ñ óJ�mõ�öp���³�eð¢�
íÝî ��ï�öp�ið�� í ��ñ¢� ìpô¦íxî ��ò��>���9�×ù í ò �eð íÝî � UEì ð í �1�|ö��xø ì ò��eï3��øeö í � ì ð öpð¢ñ¼����ùÄö�øeù��¢ø ö í �eð�� íÝî �
ôoì � � öp��ñ��àó�öpùJý � öp��ñ*öpò��³ï�ï/� í ���i�


 î ���µö?�É���|��ò|ò í �x��ù í ������ñ7öpò ôoì ø�ø ì�� ò��´T ñ���ò�ù����Þ� í � ì ð ìpôÐíxî �úñ�� í ��ù íÝì ��öpð¢ñÀòÝöpï
��øe�×òÁöp���
�i� õi��ð>�eð�� î ö�� í �×�)�ß�,L1õi�×ð í òx��ø���ù í � ì ðÀöpð�ñåù�öpð�ñ���ñµö í �®�×õp��ð í ò¤öp���®ñ���òxù×��òxò���ñ-�eð�� î ö?� í ���Á�¢�

 î �¦��ò í �eï�ö í � ì ð öpð�ñéù î öp�Ýö�ù í �×�x��ò í ��ù�ò ìpô�íxî �¦ó�öpùJýü�i� ì �¢ð�ñ�ò@öp���¦ñ¢��òxù×�x��óh�×ñ��eðS� î ö?� í ���h/ þ ö�ð�ñ
íÝî ��öpù�ù×�-� í öpð�ù��/öpð¢ñ ù ì �x����ù í � ì ð�ò ôoì ��ñ�� í �×ù íÝì �ú���h��ù í ò öp�x��ñ��×òxù×�x�eóÉ��ñ!��ðÆ� î ö?� í ���   ��
 î �
ò��³ò í ��ï�ö í �eù/��ð�ù��×� í öp�eð í ����ò öp����ò���ï�ï�öp���ÞÒ��×ñ!�eð;� î ö?� í ���'Ê¢�£
 î �/�x�×òx��ø í ò ìpô=íxî � ôoì � � öp�xñ¢�
óµöpùJý � öp�xñböpò��³ï/ï�� í ���-öp�x���¢�x��ò���ð í �×ñ*�eð�� î ö�� í �×��µ³�

�pê
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 î �®ñ¢� í �×ù íxì �¦�¢òx��ñ>�eð íÝî ��ò=ö�ðµöpø��³ò��eò@�eò íxî �(� ì øeøe��ñ����^��� í �×ù íÝì �¦�göpù×�eø�� í ����dfehgÁ�1ø ì ù�ö í �×ñ
ö í�íxî �-�µ���xï/��¬Gö í � ì ðµöpøcT®ù�ù×��ø����Ýö íÝì ��KÐöpó ì �Ýö íÝì ��� �Õ�g�×�xï/�eøeöpó	� þ �eðrNàøeø��eð ì �eò1�C� ë T(�c�$diejg
��ò���ò���� ìpíÝì ð¢�·öpð í ����� ì�íÝì ð7ù ì ø�øe�eò�� ì ð¢ò¤�p��ð��×�Ýö í ��ñ!ö íGíÝî �S
¹�×õ�ö í � ì ð�TGù�ù×��øe�×�Ýö íxì �®ù ì ï
��øe���9��T
ï�ö?� ìpô¹íÝî �úøeöpóÀ�eòÁò î�ì�� ð7��ð-�v�e�i�¢�x���ß� �i�^�¤ð í �eø íxî ��KÐöp�x�p��·®öpñ�� ì ð�� ì øeø��eñ��×�=��ò|ù ì ï
��ø�� í �×ñ
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ö í ��L^R�¬ þÙíÝî �

¹�×õ�ö í � ì ð �eò íÝî � î ��� î �×ò í ��ð��×�x�?�!ù ì øeø��eñ��×���eð íxî � �¦ì ��øeñÙ��Nàð íÝî ��ò ù î ö?� í �×�
íÝî ��
¹�×õ�ö í � ì ð7öpð�ñmlonqpÀöp�x�úñ��×òxù×�x�eóÉ��ñ9�
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 î �ã
C�cõ�ö í � ì ð �eò-ö�ù����xù��¢ø öp�>öpù�ù×��øe�×�Ýö íxì � ìpô öpó ì � í � ýüï ìpô �Ýö�ñ��e��ò ��î �eù î ù ì ø�øe��ñ���ò
ó���ð¢ù î ��ò ìpô ��� ì�íÝì ð�ò�ö�ð�ñ öpð í �Þ�¢� ìpíxì ð�ò�öpù×ù���ø����xö í �×ñ ��ð ì �V� ì òx� í �åñ¢�e�x�×ù í � ì ð�ò � � íÝî ö íxìpí öpø
ù��×ð í ���A� ìpô � ï>ö�òxò1�×ð������?��� 3 4 � ìpô �i�0³¤Ê�
¹��9��¤
 î ��öpù×ù���ø����xö í � ì ð î ö?�w�h�×ð�ò@�eðS��õp�Áò í öp�i��ò5ö�ð�ñ�ö
òxù î ��ï�ö í ��ù ìpôhíxî �¤öpù�ù×��ø����Ýö íÝì �@��ò@ò î�ì�� ð>��ð/�v�e�i�¢�x�)�ß�8�ß�O
 î ���¢� ìpíxì ð�ò@��ò���ñ>��ð íÝî ��ù ì øeøe��òx� ì ð�ò
ò í öp� í�ì � í öpò î �ßñ¢� ì �i�×ð ö íxì ï/ò ô � ì ï�ö!ó ìpí�í øe� ìpô®î �³ñ�� ì �i��ð �uöpò×�r
 î � î �³ñ�� ì �i�×ð ö íxì ï�ò
öp���é� ì ð��ÞÒ×��ñ;��w È �¤ö�ð�ñ*öpù×ù��×øe���xö í �×ñb��ð íxî �S� ì ùJýü� ìpô«í �úÄ#öpø íxì ð6���x��öpù�ù×��øe�×�Ýö íxì � íÝì µ   ê/ý���9��

 î ����öp�x� íxî ��ð�ò���ð í5íÝî � ì ��� î ö�ø��eð���öp�1öpù×ù��×øe���xö íÝì �Á�+KjNA¬�TÁ��� ��î ��ù î �eð�ù×�x�Äö�òx��ò íxî �����1��ð��×�x�?�
íÝì /uêiê U ��93�b
 î ����ø���ù í � ì ð�ò�öp����ò í �x���V�É��ñ ô � ì ï íxî � î �³ñ�� ì �i��ð!� ì ð�ò¤ó¥�7òx�×ð�ñ���ð�� íÝî �é� ì ð¢ò
íÝî � ì ��� î öéù�öp�xó ì ð ôoì ��ø þ ����òx�¢ø í ��ð�����ðåö�/iêiê U ��9 óÉ�Äöpï ìpô �¢� ìpíxì ð�ò��,
 î ��óh��öpï ìpô ��� ìpíÝì ð¢ò
öp���Àòx��ð í/íÝì öÆµ   ïaò��ßð¢ù î � ìpí � ì ðì�+½ ìßì ò í �×�è� þ^��î ��ù î ��ð�ù����Äöpò���ò íÝî �×�e���×ð������?� íÝì 7Æ» ��9 þ
öpð�ñ òx�-��öp�Ýö í ��ò íxî �G��� ìpíÝì ð�òå�eð íxì ó���ð¢ù î ��ò×� �C�eðµöpø�ø�� íÝî ��� öp���bò���ð íÀíÝî � ì ��� î í¦�=ì ï ì �x�
ò��³ð�ù î � ìpí � ì ð�ò=ùÄöpø�øe��ñ íÝî � U öp��ð£Nàðyx��×ù íxì �|öpð¢ñ íÝî ��
¹�×õ�ö í � ì ð þ¢��î ����� íÝî ���/�x��öpù î ��ð��×�x�i����ò ìpô
�   ê » ��9 öpð¢ñG³ 7 ê » ��9 ����ò��h�×ù í � õi�×ø��i�

T®ð í ����� ì�íÝì ð�òúï���ò í óÉ��ù����Äö í ��ñ!�eð íxî ��ø ö�ó ó¥�bù ì ø�øe��ñ��eð��
��� ìpíÝì ð¢ò � � íÝî ö£���¢�×ñ í öp�x�p� í �
M@� ìpíxì ð�ò-���ß� í �eð¢� íÝî �Æ½ ì³ì ò í ���-öp��� òx�×ð íEíÝì�� öp�xñ ö�ð��eùJý���ø í öp�x�i� íÄþ öpð�ñ íÝî �!öpð í �Þ��� ìpíÝì ð¢ò
ù����Äö í ��ñ �eð íÝî ��ò-ù ì ø�øe�eò�� ì ð öp�x�!òx���µöp�xö í �×ñ ô � ì ï ìpíÝî ������� ì ñ���ù í ò×�þ
 î �¼öpð í ����� ìpíxì ð�òEöp���
Û�ù ìßì ø���ñ Ü �Õ����ñ���ù×�eð�� íÝî ��� î öpò���òI��öpù�� ì ù�ù×�V������ñ	� þ öpð�ñ>öpù�ù×��ø����Ýö í ��ñÀò ì�íÝî ���/ùÄöpð>óh�Gòx��ð í|íxì
íÝî � U öp�eð�Nàðyx��×ù íÝì �Gö�ð�ñ7óÉ�çöpù×ù���ø����xö í �×ñ*öpø ì ð�� � � íxîÀíÝî ����� ìpíÝì ð¢ò��
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 î �6��� ìpíxì ð öpð�ñ öpð í ����� ì�íÝì ð�óÉ�Äöpï/ò�öp���Àù ì ï
� ì òx��ñ ìpô �¤Ê ó���ð¢ù î ��ò��Äöpù î �r
 î � í¦�¦ì
óÉ�Äöpï/ò�öp��� ôoì ù���ò���ñ ��ò��eð��åûü�µö�ñ��x�V� ì ø���ï�öp�ið�� í ò�ö í®í¦�¦ì � ì ��ð í ò�öpø ì ð�� íÝî �éù��e��ù���ï ô ������ð�ù×�
ìpôçíÝî � �x�eð¢� þ���î ����� íxî � ó���ð¢ù î ��ò-ù�� ì òxòEöpó ì � í �×õi�×��� �?³¤Ê ð�ò�� 
 î �×òx� í¦�=ì �x�×�i� ì ð�òÀöp���
ñ��×ð ì ï/�eðµö í ��ñ*�úê þ,��î �×�x� íÝî �E�����h�×�x�eï/��ð í�ìpô¤íÝî �ÀòÝöpï/�Àðµöpï/�À�eò3ø ì ù�ö í �×ñ þ öpð�ñÅ½|ê þ5íÝî �
ù��×ð í ��� ìpô®íxî �mlon6p������É�����eï/��ð í � 
 î �bøe�¢ï���ð ì ��ò������i� ì ð î öpò>ö!ñ���òI�É���xò�� ì ð ìpô öpó ì � í �iê
ù�ï ��ð íÝî �>ñ����x��ù í � ì ð ì�ôÁíÝî ��óh��öpï�ò£� ¡{z}| �iêEù�ï£� öpð¢ñ íÝî �&��� ì �µøe� ìpô|íxî �>óÉ�Äöpï ��ð íÝî �
í �xöpð�òyõi����òx�}��øeöpð�� �eò®ö?�V��� ì �ß��ï>ö í ��ø��Àù����xù��¢ø öp�Göpð�ñ î öpò�ö>�iöp��òxò�� öpð7ñ��eò��h�×�xò�� ì ð ¡ ª @����B | �iê
Å ïE�


 î ��
¹�×õ�ö í � ì ð'��� ì ñ���ù×��ñ�� í òj�µ�xò í ~
~ ù ì ø�øe�eò�� ì ð¢òÇ�eð}:�ù íÝì óÉ��� ìpô ��³ 7J  þ öpð�ñ3ò��eð�ù×� íÝî ��ð î ö�ò
�×õ ì ø�õp��ñ þ ��ð�ù����Äöpò��eð�� íxî ���eð�ò í öpð í öpð�� ì ��òçøe��ï/�eð ì òx� í �p��Nàð���³¤³¤Ê þ ö ô«í �×� í öpýü�eð¢�Àñµö í ö ì ð¼ö�ð�ñ
ì � ôoì �¦ö�ó ì � í@í ��ð��i��öp�xò��Õù�öpøeø���ñZÛIR���ð
N Ü � þiíxî �)
C�cõpö í � ì ð � öpò ù�ø ì òx��ñ íÝì ��ð¢ñ������ ì í ��ù î ð¢�eùÄö�ø
�V���p�Ýöpñ��×ò íÝì ��ï&�¢� ì õi�3ó ìpíxî*íÝî �3ù×��ð í �×� ìpô ï>ö�òxò��×ð������?� þÙô � ì ï �i� 7 íxì �i�0³¤Ê�
¹��9 þ öpð�ñ íÝî �
ñ��×øe��õp������ñ�øe��ï/�eð ì òx� í � ôoì � íÝî �Áð�� � �h�×�x� ì ñ ìpô ñµö í ö í ö�ý³��ð���ù�öpøeø���ñÆÛIR���ð}NIN Ü �¤Tá� ì ï
�µöp���eò ì ð
óÉ� í¦� ����ðbò ì ï/� ìpôCíxî ���µöp�xöpï�� í �×�xò��eð6R���ð�N=öpð�ñ�R¤�¢ð�N�N|öp��� ò î�ì�� ðb��ð í öpó�ø����ß���p�FT í¤íÝî �
������òx�×ð íÄþµíÝî ��
¹�×õ�ö í � ì ð-��ò ô ��ð�ù í � ì ð��eð�� � � íÝî öpðÀ��ð�ò í öpð í öpð¢� ì ��ò�ø���ï���ð ì ò�� í ��ù�ø ì òx� íxì /B�e�Äê ÃI2
ù�ï È ­ ò È�2 �´
 î �¦� ì öpø ìpô R���ðSN�NÇ�eò íÝì �x�Äö�ù î öpð���ð�ò í öpð í öpð�� ì ��òCøe��ï/�eð ì òx� í � ìpô �:����ê Ã ­ ù×ï È ­ ò È�2
öpð�ñ7öpð-�eð í ���i�xö í �×ñ7ø���ï���ð ì ò�� í � ìpô   �J��ê ô ó È�2 óJ���pêiê 7 �


 î �Göpù�ù×��ï3��øeö í � ì ð ìpôÉíÝìpí öpø���ð í ���i�xö í �×ñ�øe��ï/�eð ì òx� í � ì õi�×� ï�öpðJ�3ò íÝì ����ò �eò@ò î�ì�� ð���ð��C�e���
�����S�ß� �¢�cT ô«í �×�Gò���ø���ù í �eð��/ñµö í ö ��î ���x� íÝî � ñ�� í ��ù íÝì �¤�eò�����ð�ð���ð�� � � íÝî�ì � í ï>ö�x ì �Á�¢� ì ó�ø���ï/ò þ
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íÝî ���x�À����ï�öp�eð¢ò}µ¤�G��ó È�2 ìpô ñµö í ö ôoì � íÝî �eò3ö�ðµöpø��³ò��eò��ãT�ø��eò í3ìpô�íÝî �åñµö í ö öpù�ù×��ï3��øeö í �×ñ�ó¥�
���ú���eð íÝî � ñ¢���h���x�×ð í ����ð�ò íÝì ñµö í �ç�eòÁò î�ì�� ðb�eð�
Cöpó�ø����ß�¶�³�

�1��� rg�#� vXãåä �#�����is����
�

 î �)� ì ø�øe��ñ����h��� í ��ù íÝì �@ö í �µ����ï���ø öpó£�H���ú�6NIN��C��òvöG�i��ð��×�Ýöpø�������� ì ò��=ñ�� í �×ù íÝì �1ñ���ò��e�ið¢��ñ

íÝì ò í �¢ñw� íxî ��� î �³òx��ù�ò ìpô ~®~ ù ì ø�øe��òx� ì ð�òçö í�íxî ��
¹�×õ�ö í � ì ð�ö�ù�ù��×øe�×�Ýö íxì �3ö í �µ���xï/�eøeöpóÙ�6KÇ�eý��
ï ì ò í ñ�� í �×ù íÝì �xò ��òx�×ñ���ð î �e� î ��ð¢���x����ù ì ø�øe��òx� ì ð������É�����eï/��ð í ò � í@î öpò öçù��³øe�eð¢ñ��x��ùÄöpøß�i� ì ï/� í ���
� � íxî öu�ß� öpøúö�ð�ñ ôoì � � öp�xñ¢�àóµöpùJý � öp�xñ ò��³ï/ï�� í ���p�§
 î �!�eð�ð��×�xï ì ò í ��öp� í-ìpô íÝî � ñ¢� í �×ù íxì �
ù ì ð í öp�eð¢ò�öpðÀ�eð í �×�i�Ýö í ��ñ í �ÝöpùJýü��ð���ò��³ò í ��ï � � íÝî ö3òx��øe��ù ì ðåñ¢� í �×ù íxì � þ ö�ð�ñEöpð ì �É��ð-ù��×øeø9ñ¢�x� ô«í
ù î öpï�óh�×�À�eï/ï��×�xòx�×ñ��eð ö �i�à/*

ò ì øe�×ð ì ��ñµöpø¤ï>öp�pð�� í �eùG�µ�×øeñÙ� 
 î �!�eð í �×�i�Ýö í ��ñ í �ÝöpùJýü��ð��
ò��³ò í ��ï ��ò�òx�¢�x� ì ��ð�ñ��×ñ¼óJ� ù�öpø ì ���eï/� í ���xò ��î �eù î ù ì õp���'�yæ���ð!ö?Ò���ï3� íÝî9þ öpð�ñ ô � ì ï ØG�¢�8Ê íxì
�¢�0Ê¤��ð���òx�×��ñ ì �xö?���eñ¢� í � þ =?>A@+B 2 �¶:�� í òx�eñ¢� ì�ô¢íÝî �¦ù�öpø ì ���eï/� í ���xòÇ��òÐö¤ï�� ì ð ò��³ò í ��ï � � íÝî ù ì õp���Ýö��i�
ô � ì ïþØ � 1   íÝì �i�   �eð�=?>A@CBà��
 î �����ú�ãR¤��ð�N�Nvñ�� í ��ù íÝì �5��ò5öçï�ö�x ì �v�V���i�xöpñ�� íÝìúíÝî �¤ñ¢� í �×ù íxì �
íÝî ö íGíxìßì ýÀñµö í ö/��ð í ��ø¦��³?³¤Ê¢��
 î �é��ð í ���x� í �ÝöpùJýü��ð��>ò��ßò í �×ï
ò���ó í �×ð�ñ���ð��;< =�>A@+Bè<Bçì��ö�ð�ñ íÝî �
��ø�����ùÄöpø ì �x��ï�� í ���=òx��ó í ��ð�ñ¢�eð��7� 1 ��ç < =?>A@+Bè<½ç�� 1 Ê î öÄõi� óh�×��ðb���-��øeöpù��×ñ íxì�î öpð�ñ�ø��éö î ��� î �×�è�é�ê�ë�ìßí�îyï�í¦ìÚê�ïÚð0ñÇòhó�ò²òÕô�ìßê�ïyõöð�í�ë�÷ßë0ð�í�øªë�ùZúoû�íüìßí�ð�í�ó�ð�òÕô�ó�ò±òÕô�ì�êýïyõöð�í�ë�÷ßë0ð�í�øÌþÿé�� ������� ñ!û�í�ô�í
	hê�ëø­í�õÕë���ô�í�ì
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Entries  286040
Mean    69.85
RMS     23.64
Integral   127.7
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� t x t�t�u xT�~� � � � x�� t w3xT��v��exTz��7�'­��G�}w3xT�~� � t w2¤\����y���v��,w}y�v/x���� � ��xT��y�v �h��z�����8*8�|��Pv�� � z t �G�
t v��gxTz��%��
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±@�������}v/xT|,+BxTz��}��� t ��� t vk��� � �~�"y u ����y���� t � � xTz t x"���~v��}� t xT�.-;���~|P| 	0/�t v9�~���~v/x �^t x t
z t ����y�vBw~y�|P|��P���~�}�21 / ��354 � ���~v��}� t xT� � �~���}v/x � � � �Pv���|P� t ���Pv�� 	 y������}�g§76�²98Rw}��y ���W� �}w3xT�Py�v �
�5��x�z���v���x�� t | � x t xT�;:R±<- � t ��� t xT�Py�v t v��W��v���x�� t | t v�� � v t |=:_×>- � t ��� t xT��y�v_�D� t � t ��x�y�v � z�yQ���}�
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>105 GeVeeMData (stat only)
 MC-eJ+K e→LγMZ/

Dijet background
Other backgrounds
N
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¯/�^�@���v�������r��X~Ô_Õ�w}Ö Þ�� Þ�à s�Þ[Z�àrÚÛßiZÝà s�á[ZÝ¯gÚÛßiZ�á
���^�@���v���dÞ��r��X~Ô_Õ�w Ö ¯�� ��à � ßiZ��rÚ ¯WZÝà � Þ[ZÝ¯gÚ ¯WZ��
Þ��^�@���v���dÞ�àr��X~Ô_Õ�w}Ö ��ß ß�à � á[ZÝ¯gÚ á[ZÝß ßiZ�ßgÚ á[Z�Þ
Þ�à^�@���v���càU�r��X~Ô_Õ�w}Ö á��/Þ á���� àiZ�á¬Ú á[Z � Þ[ZÝ¯.Ú á[ZÝ�
àU�^�@���v���cà�àr��X~Ô_Õ�w Ö á�¯�� á���¯ � ZÝ¯gÚÛ�iZ�� � Z��gÚÛ�iZ ¯
à�à^�@���v���cß��r��X~Ô_Õ�w Ö ¯\á�� s�ß�s � Z��¬ÚÛ�iZ ¯ � Z�sgÚÛ�iZÝs
ß��^�@���v���cß/á¬��X~Ô_Õ�w}Ö ����� ¯\Þ�� � Z�àrÚÛ�iZ ¯ � ZÝ¯.ÚÛ�iZ�Þ
ß/áp�@���v���cß�¯g��X~Ô_Õ�w Ö ¯/à � s�ß�á � ZÝ¯gÚÛ�iZ ¯ � Z�sgÚÛ�iZÝs
ß�¯��*���v��� � ���r��X~Ô_Õ�w Ö ¯���s s/á�� ¯WZ � Ú � Z � siZ � ÚÛ�iZÝß
� ���^�@���v��� � ���r��X~Ô_Õ�w Ö ��ß s�ß á[Z��rÚÛ�iZ�� � Z��gÚÛ�iZ��
� �/�p�@���v��� � á��g��X~Ô_Õ�w Ö �/Þ á�s ¯WZ � Ú � ZÝ� siZ�árÚÛ�iZÝß
� á��^�@���v��� � ¯��g��X~Ô_Õ�w}Ö á�ß � � á[Z�á¬Ú � Z � á[Z�árÚÛ�iZ��
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