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ËÌi®k�o�i } i�udq�m!stiÍm } ��o�i�s�i�udq¯vpx�q�{�iÏÎÐ�Ð7Ñ ÒaÓ|Ô¥Õ@Ñ Ö*×-Ó|Ô¥Õ k+o�v-��� � q ~ v�u � o�v }�}z} i � q ~ v�u
� }�~ u�¢_��m(qÁm¥x�o�v�sØq]{�i�Ù®v ��� ~ ��iloÚhji�q�i � q]v�o�m
q�Ûnilo�s ~ � m b ����{�i Ð ÎÐ � v �«� ~�}�~ v�u } �Úilo�i�k�o�v �-~ �+il�
bdc q�{�i���i � m(q]o�v�u�Ù®v ��� ~ ��i�ozm(q|m � iludq�ilo�vpx�s)m }�} i�u�ilo�¢ c vpx�Ü��ÞÝ�ß���i�¤¥�£à � i � q]o�v,�ÚiÍmp� q]{�i�v�o c
~ u � � �+��i } q]{+i¼q�o ~ � ~ u+iÍmpo � i � q]v�o b v } v�u � v��+k � ~ u�¢�� Ò3ÒaÓ ���w{ ~«� { � v�udq]o ~�b �+q�i } q]v�q]{�i Ö*×-Ó
¬ unm � } qÁm(q�ip����{�i[i � i � q�o�v�u���i � m c�� {�mpu�u�i � vpx�q]{�i Ò k�o�v �-~ �+i } m � � iÍmpu } mpstk � i�q�v } q]��� c
q]{+i[k�o�v��+� � q ~ v�u�vpxz� ~�b v } vpu�knm ~ o } �Ú��{+i[stiÍm } ��o�i�s�i�udq�vpx�q]{�i k�o�v���� � q ~ v�u � o�v }�}e} i � q ~ v�u
q]i } q } q�{�i } q]o�� � q���o�i vpx�q]{�i�u�vpu�á � b i � ~ m(u � {nmpo�m � q�iloevpx¯à � i � q�o�v,�ÚiÍmp�âq�{�ilv�o c �

��{�iã��m(qÁm©k�o�i } iludq�il� ~�} x�o�vps mpk�k�o�v,ä ~ s)m(q�i � c °p±�± k b�ånæ v(x ~ udq�il¢�o�m(q]i�� � �+s ~ u�v }�~ q c
� v ��� i � q�il�ç� ~ q�{çq]{�i7�+k�¢�o]m(��il�èÙ®v �«� ~ ��ilo¥hji�q]i � q�v�oÏÛ�m �l~ � ~ q c m(q_q]{+i�Û�i�o�s ~ � m b ��i � m(q�o�v�u��
��{�i#i � i � q]o�v�ué��i � m c k�o�v��+� � q } vpx Ò } mpo�i } i � i � q]i�� ~ uSq�{�i � i�udq]o]m �¼êìë ípî,ëjï Ü�ð ±dñ m(u��
x�v�or�&mpo�� ê Ü�ð ° ï�ë ípî,ë�ï ° ðòß ñ �+i�q]i � q�v�o�o�il¢ ~ v�u } ��mpu��Ìm7�Úi �«� á } ilk�mpo]m(q�il��� ~«} v � m(q]i��#k�{�vpq�v�u
êìë í
ónë+ï Ü�ð ± �òô óõ©ö;÷ ��i�¤¥��øtù ê Ö�ú�Ó ñ ö ± � ÷ ñ ~�} o�il­£� ~ o�il�½x�v�o�m(u�i � iludqjq�v b i } i � i � q�il�#m }
m ÒaÓ � mpu�� ~ �nm(q]i(�âÜ,û+Ü � iludq]o�m � i � i � q]o�vpu � mpu�� ~ �nm(q�i } mpo�iÏv b�} i�o � i����L� ~ q]{©ß ² � mpu�� ~ �nm(q�i
i � iludq } x�v���u���� ~ q�{7x�v�o��®mpo���i � i � q]o�v�u } �
ËÇi � m � � � � m(q�ifmè�-qÁmpu+�nmpo��a¨�v-��i � k+o�il� ~�� q ~ v�uüx�v�oèÎÐpÐØÑ ÒTÓ#Ô;Õ Ñ Ö*×-Ó©Ô�Õ

� }�~ u�¢�¢�ilu�i�o]m(q�il�#i � iludq } x�o�v�s�m)ý�ilmp� ~ u+¢7þjo���i�o ê ý�þ ñ ÒTÓ � m � � � � m
q ~ vpuãmpu+�ÿm)��i qÁm ~ � i��
��i q]i � q]v�o }�~ s_� � m(q ~ v�u��z� }�~ u�¢¼mpu � ê���� ñ ÒTÓ � m � � � � m(q ~ v�u��-m � vpo�o�i � q ~ v�u ~«} mpk�k � ~ i��)q]vÏq]{+i
ý�þIk+o�v-��� � q ~ v�u�q]v�m ��� v���udq�x�v�o�� Ù&h � v�o�o�i � q ~ v�u } q]v ÒaÓ k�o�v-��� � q ~ v�u�����{�it�-q]mpu��nmpo��
¨�v-��i � k�o�il� ~«� q ~ v�u�x�v�o�q]{�iÿÎÐ�Ð7Ñ ÒaÓtÔ�Õ Ñ Ö*×-ÓtÔèÕ � o�v }�}!} i � q ~ v�u�x�v�oeô óõfö;÷ ��i ¤
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��{�i b m � �£¢�o�v��+u��ãq]vtq]{�i ÒaÓ }�~ ¢�unm � � v�s�i } x�o�v�s�
�i q } xgm(� ~ u�¢tk�{�vpq�v�u }e~ u Ò i � i�udq }
mpu��tx�o�v�s �£qÁmpu���mpo��â¨�v��+i � k�o�v � i }�} i } � � 
�i�q Ñ k�{�v(q]v�utxgmp�pi!o]m(q�i ~«} �+i�q]i�o�s ~ u�i�� ~ u�q]{+i
�nm(q]m!m(u��[q�{�ilu¥mpk�k � ~ il��q]vwq]{+i Ò Ô
�£Ö���� �nm
qÁm�q]vei } q ~ s�m(q]i|q�{�i b m � �£¢�o�v��+u�� � vpu£q�o ~«b �+q ~ v�u��
��{�i � vpu£q�o ~«b �+q ~ v�uçvpxwq�{�iâq§�®vfk�o�v � i }�} i } � ÒaÓ Ñ ��×-Ó Ñ Ö*×�×�×-Ó m(u���� Ó Ñ Ö,ÖlÓ � ~«}
� m � � � � m(q�il��� }�~ u�¢Ì�-qÁm(u��nmpo��é¨�v-��i � q]{�i�v�o c mpu+�Sm }�~ s_� � m(q]i��è�+i�q]i � q�v�o¼o�i } k�vpu } i(�RËÌi
� m � � � � m(q�i¥q]{�i � iludq]o�m � i � i � q�o�v�u b m � �-¢po�v���u+�©q�v b itû ° ��Ü���v(x q�{�i¼i ä�k�i � q�il�Ìi � i�udq } m(u��
q]{+i�x�vpo��®mpo��½i � i � q�o�v�u b m � �-¢po�v���u+��q]v b i û�Ý+����� vpx�q]{+i iìä�k�i � q]i��ÿi � iludq } �

��{�i�s�ilm } �+o�il� � o�v }�}Ï} i � q ~ v�uÉx�v�o©ÎÐ�ÐéÑ ÒaÓ½Ô Õ Ñ Ö*×-Ó�Ô Õ ~ uÇq�{�i7� ~ u�i�s)m
q ~��
o�i�¢ ~ vpu ê ô óõ öØ÷ ��i�¤ mpu+�føtù ê Ö�ú�Ó ñ ö ± � ÷ ñ ~�} °(± �«Ü	�Kû+�òÝâk b©~ uÿq]{�i � iludq]o�m � i � i � q]o�v�u
} m(s�k � itmpu��éÜ���� ² ���-� ° k bç~ u©q�{�i�x�v�or�&m(o��Çi � i � q]o�v�u } mpstk � i(�½Ù®v�s b�~ u ~ u�¢7q�{ ~�} o�i } � � q
� ~ q�{)q]{+i�o�i } � � q } vpx�m ÒaÓ�Ñ��L×-Ó mpunm � c-}�~�} ¢ ~�� i } m¥stiÍm } ��o�i�� ÒTÓ7Ñ �g×-Ó � o�v }�}®} i � q ~ v�u
vpxÚÜ��+��Ü � û+��Ü�k b �|ËÇi � v�stknmpo�ijq�{�i�� ~ u�i�s)m
q ~�� � ~�} q]o ~«b �+q ~ v�u } x�v�o®q]{+i � mpu�� ~ �nm(q�i�i � i�udq }
� ~ q�{7q]{�i[�-q]mpu��nmpo��ÿ¨½v���i � mpu�� ¬ u���q]{�i�s ~ u�¢�v-v-��mp¢�o�i�ilstiludqÍ�
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Vz�Úv�� � � � ~ �pi�q�v q�{nmpu��Ïs c xgm(s ~ � c ¬ o } q&mpu+�tx�v�o�ilstv } ql�|h�m �-~ ���-ý ~ u���m+�£mpu�� � ilu�u ~ x�ilo�� c v��
{nm � i7k+o�v �-~ ��i��èsti�� ~ q]{�m �«� v(x�q]{�i � v � ip� } ��k�k�v�o�ql��mpu��Éilu � v���o�mp¢�i�s�i�u£qWV � v�� � �É{�m � i
i � ilo��®mpudq]i��fmpu��ÿstv�o�ip�w��{�o�vp��¢�{#m �«� vpx¯q�{�i c iÍmpo } vpx|s ~�}�} il� � m �«� } ��s ~�}�} il� b�~ orq]{���m c-} �
mpu��7s ~�}�} i��â{�v � ~ �nm c-} � c v��+o���u���i�o } q]mpu�� ~ u�¢Ï{nm }Úb i�ilu½mps�m'X ~ u�¢��<V v,�Úi c vp�7s�v�o�i!q�{nmpuYV
� m(u�o�ilknm c ����{nm(u�� c v��M��mpu��ZV � v � i c v����

ýLmp��o�i�u��&�Úv�o�� }�� mpu+u�vpq�i ä�k�o�i }�} q�{�i½¢�o]m(q ~ q�����i7q]{nm
q[V_v,�Úi c v����]\ v��è{�i � k�i��Ssti
q]{+o�v���¢p{âq]{�i��nm(o��pi } qwq ~ s�i!vpx�s c � ~ x�i(��o�ils ~ u��+il�7stij{�v,� � v�v � k�{ c-}�~«�l}w~�} ��mpu�� ~ u } k ~ o�i��
sti�q]v } q]o ~�� ijq�vÏ¢�o�ilm(q]u�i }�} �CV � m(u½{+v�u�i } q � câ} m c q�{nm(q^V��Úv�� � �7{�m � i�u�i � iloem �l� v�stk � ~«} {�i��
q]{ ~�} q]{+i }�~«} � ~ q]{+v��+q c vp� ~ u7s c � ~ x�ip�
VMq]{�mpu���s c mp� ��~«} v�o �!� ��v } {nmÍ�çx�v�oL{ ~«} ¢�� ~ �nmpu � ip�*q]ilm � { ~ u�¢��(mpu�� } ��k�k�v�o�q�����o ~ u�¢wq]{+i

� vps�k � i�q ~ v�u_v(x�q�{ ~�} mpu�m � c-}�~«} �¯þ��+o � v�u � i�o } m(q ~ v�u } m b v��+q�k�{ c-}�~«�l} ~ u } k ~ o�il�Ïsti�i � i�u)stv�o�i
q]{�mpuÇv��+o � ~�}�� � }�}�~ v�u } vpx&hj���pi b m } �(i�q b m ��� �	\ v��Ìv�uÇstv�o�i¼q�{nmpuÌv�u�itv ��� m }�~ v�u } {�v,�Úil�
sti�q]{nm
q }�~ q�q ~ u�¢_�+v*�wuâ� ~ q]{7k�ilu ��~ � mpu��7knmpk�ilo ~�}®} q ~ ��� q]{�i b i } q��&m c q]vÏ��u��+ilo } qÁmpu+��m(u��
� ilmpo�u�k�{ c-}�~«�l} �
V¯�®vp� � �7m � } v � ~ �piwq]v[q�{nmpu��¼s c mp� ��~«} v�oÚ��{�v�s�m } y�{ ~ ��� ~ k } x�v�oÚm �«� v(x�q]{�i!{�i � kâv�utq]{ ~«}

q]{+i }�~«} mpu����w{ ~ � i)�Úv�o�� ~ u+¢©vpuçq]{�i�Ù�þj���|��{�i7q ~ s�itq]{nm(qWV } k�iludqt��u��+ilo } qÁmpu+� ~ u�¢fq]{+i
��i qÁm ~ � } vpxz¢�i�q�q ~ u�¢_q]{�i���i q]i � q]vpowq�vt�Úv�o��â{nm � i b i�ilu ~ u � m � ��m b � i(�

��{nmpu�� } q]v�q]{+i b i } q|�®vpo�� ~ u�¢ ¢�o�v���k¼i � ilol�¯¡®iÍm(q�iw�!i ~ u�i�s)mpu+u��`_�mp{+v ��mpu ~ s�v(q]v��dm(u��
�!i � i�u)�!m c �®mpo��M�aV�v�u � c {+v�k�i�q�{nm(q ~ uÏq�{�i�x��+q]��o�i4Vz¢�i q m � {nm(u � iwq]v��Úv�o��¥� ~ q]{¼k�{ c-}�~«�l~�} q
�w{�v�mpo�i m } �+il� ~«� m(q�il��� } s)mporqÍ�nm(u��ãm } ¢pv�v-�7vpx�x�o ~ i�u�� } m } m �«� vpx c v��M�
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� {£��¢�i|q]{nm(u�� } ¢pv�i } q]vehjv���¢w¡®i�u@
�mps ~ u��*�eiÍm(q�{�ilo���ilo b i�o ~�� {M�pÙ®{+o ~�} �!m c�} � � } {£�+q�v } {
¦�vpq§�®m � �zmpu��Éy�i�q]i)�zmps b ��o�i ��� v����w{+vfm } knm(o�q[vpx�q]{�i)hj���pi)¢�o�v��+k��z{�i � k�il�çsti�q�vã��u-á
��i�o } q]mpu��½�w{nm(q ~ q��®m } V®�&m } ��v ~ u�¢���mpu��½s)mp�+i � v�s ~ u�¢ ~ u£q�vÏ�®v�o���mtk � iÍm } ��o�ip� ��{nmpu�� }
q]v���i b m } q ~ m(uãÙ&m(o�o�vpuãmpu+��hjilmpu½� ~ �nm } x�v�o } {nmpo ~ u�¢tm � � b�~«� � ij� ~ q]{�sti�mpu���k��+q�q ~ u�¢¼��k
� ~ q�{)stip�|�eiÍm(q�{�ilo���q�{nmpu�� } x�vpo � i�q�q ~ u�¢�sti!�+v�¢ }�~ q x�v�o c v����|��{nm(u�� } q]v_Ù®{�o ~«} �!m c-} m(u��
Ù®{�o ~�} _eil�çx�v�o � i q�q ~ u�¢�s�i }�~ q ~ uÌv�uK�j�nmporq]i�o b m � �ÇÙ � � b �|mpu��É{+i � k ~ u�¢�s�i¼q]v b i � v�sti
m���vÍäfxgmpuÌu+vãs�m(q�q�ilojq]{+i � v � v�o�����{�mpu�� } q�vã¡ ~ ��� þjo�i,
�����v } x�v�o m �«� q]{+i�{�i � kf� ~ q�{Ìq]{+i
�wh�Ù } � ��{nmpu+� } q]v�¨ ~ �pi[�!v�o�u ~�} {7x�v�o�{�v } q ~ u+¢tsti�����o ~ u�¢thj���(i b m } �(i�q b m ��� ¢dmpsti } m(u��
qÁm(� ~ u�¢¼s�ijq�vÏq]{�i[��o�ili�uãªwv-v�s��

��v�s c {�v�� } ils�m(q�i } � � u�� c �!m�m } ��¨ ~ �pi¥¨�� � {�iÍmpo�u��M¨ãmpo��+s ~ ¦�mp��v+��¦�i�u ~�� { ~ �!m(qÁm
á
�pi c mps�m+�zmpu��ç¦ ~ �pi�yzm � ilu ��~ m+����{nmpu�� } x�v�o m �«� vpx®q�{�it¢�o�ilm(q[q ~ sti } m(q q]{+iâÙ®v�stk�v���u����
��{nmpu+� } i } k�i ��~ m �«� c q]vâý�i�v�uÿmpu+�ÿà ��� ilu�ýLi���ilo�s)m(u�x�v�o � i q�q ~ u�¢¼� } � ~«� i ~ u½q�{�i ~ o�m(s)m'X ~ u�¢
{�v�� } ip��mpu+��x�vpo&q]{�i�{�v } k ~ q]m � ~ q c)~ ubV§�nmp{�v��cV q��®m } mÏq ~ sti
VÚ� ~ ��� u�i � ilowx�v�o�¢�i qÍ�

��v�h ~ u�u�i�o7Ù � � b � � u�� c �jþ � ¢dm+��h�mpu ~ i � ��¦�m(q]o ~ u�i(�w¡®iluM��Û � v�o�i�u �l~ m+�w� ~ � � ~ m+�Úªwv � x �
_�m
q]ip��¦�m(q]{ c �¯Ù ~ ¢���ils½�Là � m+�¯Ù®{+o ~�} �zý ~ Xp��¨ ~ �pip�¯¨ ~ � m+�L��o�i�¢��¯¨ ~ � m��L��v�u��+o]m+�)¨ c q ~ s�i
~ u Ù®{ ~«� mp¢pvÉ{nm }�b i�ilu b � i }�} il� � ~ q]{ k�{�i�u�v�stilunm � x�o ~ ilu�� } ��mpu�� } {nmpo ~ u�¢�s c � ~ x�i#m(u��
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² ��Ü ° � � iludq]o�m � �Úil�+¢�i } {+v*� ~ u�¢¥q�{�ijà ¨ � m � v�o ~ sti�q�ilo } i�¢�s�i�udqÁm(q ~ v�u)mpu�� � ~ ¢�{dq

� v �«� i � q ~ v�u��è�[� � �[��� �[� �[� � �[� �[� ���[� � �[� �[� � �[� ���[� �[� � ���
² ��Ü,ûé��{�i�x�v�o��®mpo�� � m � v�o ~ sti�q�ilo }�� {�ils�m(q ~�� �É� ���[� � �[� �[� � �[� ���[� �[� � �pß
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² ��Ü ² ��{�i&q]o�mpu }r� ilo } i } i�¢�stiludqÁm(q ~ v�u¥vpx�m�û ± ò } i � q ~ v�uÏvpxnq�{�i&x�v�or�&mpo�� � m � v�o ~ s�iìáq]i�ol�É��{�i½��k�k�iloÏ�Úil��¢�i } {+v*� } q]{+i½k+{ c-}�~�� m � } il¢�stiludq]m(q ~ v�u��|�w{ ~ � iâq]{�i� v,�Úilo&�Úil��¢�i } {+v*� } q]{�i } il¢�stiludqÁm
q ~ vpu½� } il� ~ u7q�{�i�q]o ~ ¢�¢�i�o }�c-} q�ils½�K� � � ÷
² ��Ü��S��{�iÉ¢�i�v�s�i q]o c vpxÏq�{�içx�v�or�&mpo�� } {�v,�Úilofs�m
ä ~ s_��s ��i q]i � q]vpo } {�v,� ~ u+¢

m � ~ ¢�u�stiludq&v(x�q�{�i �;m(u��½¤ � m c ilo } � �[� ���[� � �[� �[� � �[� ���[� �[� � �'�
² ��Ü,ßé��{�i�s_��v�u }rc�} q]i�s � v � ilo�mp¢�i�x�v�oeÙ&h�Û�ªe�+u ° �X�[� �[� � �[� ���[� �[� � �pÝ
² ��Ü ÷ ��{�ijq]{+o�ili � i � i � �+iÍmp�+q ~ sti á � i }�} q�o ~ ¢p¢�ilo � } i��7q]v � vpu£q�o�v � q]{�ijh � ��vpxLq]{�iÙ&h�ÛÉ��i�q�i � q�v�ol� � �[��� �[� �[� � �[� �[� ���[� � �[� �[� � �[� ���[� �[� � ß+Ü
����Ü ��{�i ~ u � mpo ~ mpudqÚs�m }�} v(x�� ~ á§i � i � q]o�vpu � mpu�� ~ �nm(q]i } � ~ q]{tv�u�iei � i � q�o�v�u ~ u¼q]{�i� i�u£q�o]m � � m � v�o ~ sti�q]i�o¼mpu��Rv�u�i ~ uèq�{�i�x�vpo��®mpo�� � m � v�o ~ s�i q]ilo��S��{�iã�nm(qÁm

~�} ¬ q q]v�mÿ��mp� }�}�~ m(uÌ� ~«} q�o ~�b �+q ~ v�u#� ~ q]{Ìm�stiÍm(u � m � ��i¼vpxwÝ+Ü�ð ° ��i ¤äð � Ëmpu��Çm½� ~ ��q]{çvpx�û+ðòûã��i ¤äð � ËÍ����{ ~�} o�i } v � �+q ~ v�uÌs�m(q � {�i } �®i ��� � ~ q]{©q]{�i
k�o�i�� ~�� q]i���o�i } v � �+q ~ v�u } ililu ~ u�¨�v�udq�i¥Ù&m(o � v } mps�k � i } ��� � �[� ���[� �[� � ÷ Ý

��� ° ��{�iÚq�o]mpu }�� i�o } i�s)m }�} �(��i ¬ u+il� ~ u¥à|­-��m(q ~ v�u2�������
x�v�o�i � i�u£q }|} i � i � q]i��_� ~ q]{
m7{ ~ ¢�{-á,ó õ i � i � q]o�v�u©mpu�� � mpo�¢�i_s ~�}�}�~ u�¢âq�o]mpu }�� i�o } i)ilu+ilo�¢ c �¼��{�i¼� ~�} q]o ~ áb �+q ~ v�u ~«}�} {�v,�wu ~ u b vpq�{7q]{�i��nm(q]m } mpstk � ijmpu���x�v�o }�~ s_� � m
q]il� ~ u � � � }�~�� i
Ò k�o�v-��� � q ~ v�utx�o�v�s q]{+ijy c q]{ ~ m[¢�i�u�ilo�m(q]v�o��|��{�i!q�o]mpu }�� i�o } ijs)m }�}®~«} o�i á
­£� ~ o�il�7q]v b i�� ~ q]{ ~ u�û ± ï Ì õ ï Ü °p± ��i�¤�ð'ô Ë x�v�o&q�{�i ÒTÓ i � iludq } i � i � q ~ v�uM�ä�?�

ß+��Ü Ûni c u�s�mpu � ~ mp¢�o�mps } ��ilk ~�� q ~ u�¢ } v�s�i�vpxtq]{+iõ_ei ä-q�á%q]v(á§ýLilmp� ~ u�¢ þ�o���ilo
q]i�o�s } x�v�o ÒaÓ�ÔRÕ k�o�v-��� � q ~ v�u��e��{�i_� ~ mp¢�o]m(s }e} {�v,�3q]{+i ~ u ~ q ~ m � } q]m(q]i
¢ � �+v�u¥o�mp� ~ m
q ~ vpu ê�� i�x q ñ �(¢ � ��vpu } k � ~ q�q ~ u�¢eq�v�m�­£�nmpo���á mpudq ~ á§­£�nmpo���knm ~ o ê � ilu�áq]i�o ñ ��mpu��)¢ � ��vpu � v-v�k ê o ~ ¢�{dq ñ � v�o�o�i � q ~ v�u } q]v � á � {nmpu�u�i � ÒaÓ k�o�v-��� � q ~ v�u��� ~ s ~ � mpoj¢�o�mpk�{ } x�v�o q�{�i[ç�á�mpu�� � á � {nmpu�u�i � k�o�v��+� � q ~ v�uÇmpo�i ~ u � � ����i�� ~ uq]{�i _!ý�þ � m � � � � m(q ~ v�u����[� �[� � �[� �[� ���[� � �[� �[� � �[� ���[� �[� � Ý?�

ß+� ° V§u � m(o ~ m(u£qrá§s�m }�} vpx�q�{�i&��ud�Úi ~ ¢�{dq]il�Ïi � i�u£q }|~ u ÒTÓ ê�� i�x q ñ m(u��W� Ó } m(s�k � i }¢�ilu+ilo]m
q]il�¼x�v�ozq�{�iempunm � c-}�~�} �z��{�iw� ~«} q�o ~�b �+q ~ v�u } {+v*� } q�{�i } ilk�mpo]m(q ~ v�u b i á
q§�®i�ilu7q]{+ij����ql�+m(u�� }&� {nmpu+u�i � } x�o�v�sØq�{�i ~ u+u�ilo b o�i�s }�} q]o�mp{ � ��u�¢ � mp� } i��bdc q]{�i ô óõ mpu+�ãø¼ù � �+q } ���+o ~ u+¢ti � i�u£q!¢�i�u�ilo�m(q ~ v�u����[� � �[� ���[� �[� � Ý�ß

ß+�Þû ö£á xgm � q]vpo � ilo } � } ô óÐ x�v�o ÒaÓ ê�� i�x q ñ mpu���� Ó ê o ~ ¢p{£q ñ k�o�v���� � q ~ v�ufx�v�ojq]{�i
� áÁ� � á�mpu���ç�á � {nmpu�u�i � k�o�v � i }�} i } �7��{�i�o�i�� � ~ u�i ~ u+� ~�� m(q]i } q�{�i � m � ��iÏx�v�o~ u � � � }�~«� i Ò k�o�v���� � q ~ v�u�vpxÚÜ�ðòûpß+� � �[� ���[� � �[� �[� � �[� ���[� �[� � Ý ÷
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÷ ��Ü y|{�v�i�u ~ äèq�o]m � � ~ u+¢çi5¾ �l~ ilu � c stiÍm } ��o�il� ~ u]� Ñ Ö,Ö ��m(qÁmçm(u�� ¨�v�udq�iÙ&mpo � v } m(s�k � i } m } m¥x���u � q ~ vpuâvpx í �|��{+i�o]m(q ~ v¥v(x�iF¾ �l~ i�u ��c)~ uâq�{�i }�~ s_��á� m(q ~ v�u�q]vÏq]{�i��nm
qÁm ~�} Ý��+�Þß?�â�nmpu+� ~«} mpk�k � ~ il�âq�vÏq]{�i ÒaÓ }�~ s_� � m(q ~ v�u��+� � Ü ± ÷
÷ � ° � }�� {�ils�m(q ~��e} {�v,� ~ u+¢[q]{+i } i � i � q ~ v�u�vpxLm�o]mpu��+v�s � v�u+i!x�v�o } q���� c-~ u+¢¥q]{�i

i5¾ �l~ ilu � c v(x�k�{�vpq�v�u ~«} v � m(q ~ v�u � �+q } � � � v�u�i)v(x�o]mp� ~ � } ± � ² ~�} } i � i � q]i��Ý ±'÷ ~ u§ø�x�o�v�sKq�{�i�i � i � q�o�v�u ~ u ~ u � � � }�~�� i Ò i � i�u£q } � �[� � �[� ���[� �[� � Ü�Ü ±
÷ �Þû V } v � m(q ~ v�u7ilu+ilo�¢ c�~ u½m � v�u�i vpx ± � ² ê Å ��Æ ñ � i�o } � } q]{+i u£��s b i�o!vpx � i�o�q ~«� i }~ uâq�{�i[i � i�u£qex�v�o Ò Ñ Ö*× � � i q °p± ��mpu��ã¨ ~ u b�~ m } i � iludq } � �[� ���[� �[� � Ü�Ü °
÷ � ² ��{�i ~�} v � m(q ~ v�u�i5¾ �l~ ilu � c�~�} k � vpq�q�il� � i�o } � } q�{�i m }�} ��stil�½k�{�vpq�v�u�ilu�i�o�¢ c

~ u Ò Ñ Ö*× �nm
qÁm)m(u�� }�~ s_� � m(q]i���i � iludq } �j��{�i¥�nm(qÁm ~�} x�v�o!mpu c u£��s b ilovpx � ilorq ~«� i } �n�w{ ~ � i�q]{�i }�~ s_� � m(q ~ v�uâ{nm } vpu � c v�u�i � i�o�q]iìä�� �[� ���[� �[� � Ü�ÜÍû
÷ ��� ��{�i¥o�m(q ~ v¼vpx¯q]{+i � m � v�o ~ sti�q�ilo ~�} v � m
q ~ vpu7i5¾ �l~ ilu � cã~ u Ò �nm
qÁm¼i � i�udq } q]v

q]{�iwiF¾ ��~ i�u ��c vpx�i � iludq }&~ uÏq]{�i }�~ s_� � m
q ~ vpu��L��{�i!o�m(q ~ v ~�} ¬ q�� ~ q�{)m�q]{ ~ o��
v�o��+ilo�k�v � c u�v�s ~ m � ��k�q]v °p± ��i�¤_��m b v � i �w{ ~«� {½q�{�i�o]m(q ~ v ~«} Ý�Ý+ð ² �â�è� � Ü�Ü ²

÷ �Þß ��{�i)iF¾ �l~ i�u ��c vpx®q]{�i-_�û�h � �+q[x�v�o��nm(q]mãmpu��ç¨ÿÙ � i�o } � } k�{�v(q]v�uÇô õ ���{ ~�} k � vpq } {�v,� } q]{+i!x�� �«� � �+q ~ u � � ��� ~ u�¢�q]{�i } � ~ � ~ u+¢ � �+q&v�u[ó õ ~ x�_�ûph ~�}Ü�� � � �[� �[� � �[��� �[� �[� � �[� �[� ���[� � �[� �[� � �[� ���[� �[� � Ü�Ü��
÷ � ÷ ��{�i ~ u � mpo ~ mpudq!s)m }�} v(x|q]{�i¥q§�Úv � vpu � ilo }�~ vpuÿq]o]m � � } ��mpu��#o�mp� ~ � } vpx � v�u�á

� i�o }�~ v�u�x�v�o&q]{�i�i � i � q]o�v�u�knm ~ o�� }�~ u+¢ ² ��i�¤3q]o ~ ¢�¢pilo�i���i � i � q�o�v�u��nm(q]m+�M� � Ü�ÜÍÝ
�+��Ü ��{�i½ô¤Î î�Ðõ � ~«} q]o ~�b ��q ~ vpuÇx�v�oÏ
�i�q }Ï~ uçq�{�i Ò } mps�k � i ê b � m � �Ìk�v ~ udq } ñ �|q]{�i

° u��[
�i�q ~ uÿq]{�i¤
�i�q } mps�k � i } ê b � �+i } ­£�nmpo�i } ñ mpu��fq]{+i�û*á ² á,�
q]{-
�i q ~ u#q]{�i

�i�q } mps�k � i } ê o�i���v�k�ilu�q]o ~ mpu+¢ � i } ñ � �[� ���[� � �[� �[� � �[� ���[� �[� � Ü ° ß

�+� ° Å ��Æfù ô Ð êg� i�x q ñ mpu+� ê Å ��Æ#ú °�ñ ù ê ô óõ ú °p±�ñ � ilo } � } Ê�ËÍÌ Ö�Ç?É �ÒV �«� � } q]o]m
q]il�mpo�iÏq�{�itx�vp��o�o�il¢ ~ v�u } � ��¡!�zÙ;mpu��ÇhK� } il�Çx�v�o���i q]i�o�s ~ u ~ u�¢âq]{�i[��Ù&h
b m � �£¢�o�v���u���x�o]m � q ~ v�uZÁ¬Â�ÃEÄ ê } i�i q]m b � i��+��Ü ñ � � �[� �[� � �[� ���[� �[� � Ü ° Ý

�+�Þû ��{�i � v�o�o�i � q]i�� m q]o���i�owxgmp�(iÚo�m(q]i¯ó Î î�Ðüû®ó�ê ô¤Î
îBÐõ ñ x�v�o�q]{�iÚû
á ² áý�
q�{C
�i�q } mpstk � ip���{�i)i�o�o�v�orá b mpu�� } ����itq]v�q]{�i � {�v ~«� i ~ usÁ¬Â�ÃEÄ sti�q�{�v�� ~�} } {+v*�wuM�½��{+i

o�i } � � q ~�}�} {+v*�wu�v�u�m � ~ u�ilmpo ê�� i�x q ñ mpu�� � vp¢dmpo ~ q]{�s ~��e}�� m � i ê o ~ ¢p{£q ñ � �[� � Ü,û °
�+� ² ��{�i¼� ~�} q]o ~�b �+q ~ v�u#v(x^� ï ô óÐ ù ô¤Î îBÐÐ x�v�o�m �«� i � iludq }[~ uÿq]{+i }�~ s_� � m(q�il�-
�i�q

�nm(q]m+� ��{�v,�wu ~�} mt� mp� }�}�~ mpu ¬ qwq]vÏq]{+i � ~�} q�o ~«b �+q ~ v�u } �e� � �[� ���[� �[� � Ü,ûpû
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�+��� Ûno]m � q ~ vpunm � }�c-} q�ils�m(q ~«� ilo�o�v�oâvpuéq]{�iÿxgmp�(iÿo]m
q]i#����i�q]v�m ñ q�{�i#s¥q�{�v��x�v�oj��i q]i�o�s ~ u ~ u�¢bÁ¬Â�ÃEÄ®� b ñ � }�~ u�¢½à ¨ v b 
�i � q } m } ��i�u�v�s ~ unm(q�v�ol� � ñ q]{�i� ~ l�ilo�ilu � i�vpx b i q§�®i�ilu�­£�nmpo���m(u��)¢ � ��v�u�
�i�q } ��� ñ q�{�i�� ~ lMi�o�i�u � i b i q§�®i�iluq]{�i ° u�� mpu�� û
á ² áý�
q�{s
�i�qÍ�ei ñ � mpo c-~ u�¢Éq]{+iÿx�o]mp¢�stiludq]m(q ~ v�uümpu��üx ñ q]{�i­£�nmp��o�m(q ~«��} ��sOv(x|m �«� q]{+v } i � vps�k�v�u�i�u£q }�� ilo } � } ô¤Î î�Ðõ � � �[� ���[� �[� � Ü,û��
Ý+��Ü ¦ ~ u�i�s)m(q ~�� � ~«} q]o ~�b ��q ~ vpu } x�vpo[q]{+iâ�nm(q]m ê k�v ~ udq } ñ ~«} k � vpq�q�il�Ém � v�u�¢�� ~ q]{q]{�i��-qÁmpu+�nmpo��t¨½v���i � k�o�il� ~«� q ~ v�u ê { ~�} q]v�¢�o�mps ñ ~ u¥q]{�i ÒaÓ7Ñ Ö*×-Ó � i�u£q�o]m �i � i � q�o�v�u � {nmpu�u�i � � ��{�iãq]�+o�­£��v ~«} iã{ ~�} q�v�¢�o�mps ~�} q]{�i � v�udq]o ~�b ��q ~ vpuRx�v�o

ÒaÓ Ñ ��×-Ó Ñ Î×�×�×�ÖlÓ mpu��þ� Ó Ñ Ö,ÖlÓ ��q�{�i c i ��� v*�Pq�{�i } �+s vpx m ���b m � �£¢�o�v���u�� � v�udq]o ~�b ��q ~ vpu } ê ��Ù&h_�>� Ó mpu�� ÒTÓ�Ñ ��×£Ó ñ mpu���q]{+i vpk�i�u{ ~�} q]v�¢po]mps q]{+i } ��s vpx�q]{+i b m � �£¢�o�v���u�� mpu��éq�{�i ÒaÓ Ñ Ö*×-Ó }�~ ¢punm �i ä�k�i � q]m(q ~ v�u��â� � �[��� �[� �[� � �[� �[� ���[� � �[� �[� � �[� ���[� �[� � Ü ² �
Ý+� ° ¦ ~ u�i�s)m(q ~�� � ~�} q�o ~«b �+q ~ v�u } x�vpo�q]{�i �nm(q]m ê k�v ~ udq } ñ ~«} k � v(q�q]i��¥m � v�u�¢&� ~ q]{�q]{�i�-qÁm(u��nmpo���¨�v-��i � k�o�i�� ~�� q ~ vpu ê { ~�} q�v�¢�o�mps ñ ~ u©q]{�i ÒTÓéÑ Ö*×-Ó x�v�o��®mpo��i � i � q�o�v�u � {nmpu�u�i � � ��{�iãq]�+o�­£��v ~«} iã{ ~�} q�v�¢�o�mps ~�} q]{�i � v�udq]o ~�b ��q ~ vpuRx�v�o

ÒaÓ Ñ ��×-Ó Ñ Î×�×�×�ÖlÓ mpu��þ� Ó Ñ Ö,ÖlÓ ��q�{�i c i ��� v*�Pq�{�i } �+s vpx m ���b m � �£¢�o�v���u�� � v�udq]o ~�b ��q ~ vpu } ê ��Ù&h_�>� Ó mpu�� ÒTÓ�Ñ ��×£Ó ñ mpu���q]{+i vpk�i�u{ ~�} q]v�¢po]mps q]{+i } ��s vpx�q]{+i b m � �£¢�o�v���u�� mpu��éq�{�i ÒaÓ Ñ Ö*×-Ó }�~ ¢punm �i ä�k�i � q]m(q ~ v�u��â� � �[��� �[� �[� � �[� �[� ���[� � �[� �[� � �[� ���[� �[� � Ü ² Ý
Ý+�Þû ¦ ~ u�i�s)m(q ~�� � ~�} q�o ~«b �+q ~ v�u } x�vpo�q]{�i �nm(q]m ê k�v ~ udq } ñ ~«} k � v(q�q]i��¥m � v�u�¢&� ~ q]{�q]{�i�-qÁm(u��nmpo��É¨�v-��i � k�o�il� ~«� q ~ v�u ê { ~«} q]vp¢�o]mps ñ ~ ufq]{�i ÒaÓRÑ �g×-Ó � {nmpu�u�i � ���{�i �nmpo�� b � ��i { ~�} q]v�¢po]mps ~«} q]{�i � v�udq�o ~�b �+q ~ v�u x�vpo ÒaÓ7Ñ��n×-Ó�Ñ Î×n×+×h� Ó �q]{�iÚq]��o�­-�+v ~�} i®q]{�i } ��s;vpxnq]{�m(q|mpu+�	� Ó½Ñ �B� Ó �pq�{�i c i ��� v*��q�{�i } �+s vpx�m ���b m � �£¢�o�v���u�� � v�udq]o ~�b ��q ~ vpu } ê ��Ù&h_�>� Ó mpu�� ÒTÓ�Ñ ��×£Ó ñ mpu���q]{+i vpk�i�u{ ~�} q]v�¢po]mps q]{�i } ��s vpx�q�{�i b m � �£¢�o�vp��u�� mpu��üq]{�i ÒaÓØÑ �g×-Ó }�~ ¢punm �i ä�k�i � q]m(q ~ v�u��â� � �[��� �[� �[� � �[� �[� ���[� � �[� �[� � �[� ���[� �[� � Ü�� ±
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÷ � ² à;¾ ��~ i�u ��c vpx�q]{�i � iludq]o�m � i � i � q]o�vpu ~ ��i�u£q ~ ¬ � m(q ~ v�u � �+q } �Lm } k�ilo � iludqÁm(¢�i } �

s�ilm } �+o�il��� }�~ u�¢ÿq�{�ib� Ñ Ö,Ö i � iludq }¼~ uçq]{�i7�nm
qÁm#mpu���y c q]{ ~ mf¨�v�udq�iÙ&mpo � v�����{�i_i�o�o�v�o }!} {�v,�wufmpo�i } q]m(q ~«} q ~�� m � ilo�o�v�o } mpu��ÿo�i } � � q ~ uÿm(uãilo�o�v�o
vpx;� ± � ± Ü�v�u�q]{�i[¨�vpu£q�i[Ù&mpo � v � v�o�o�i � q ~ vpu�xgm � q]vpo�vpx ± �òÝ�ß ² �ã� ���[� �[� � Ü ± ß

÷ ��� à;¾ ��~ i�u ��c v(x�q�{�ijx�v�o��®mpo��½i � i � q]o�v�u ~ ��i�udq ~ ¬ � m(q ~ v�u � �+q } ��m } k�ilo � iludqÁm(¢�i } �
s�ilm } �+o�il� ~ u¼q]{�i
� Ñ Ö,Ö i � iludq }�~ u�q]{+i��nm(q]m¥mpu+�ây c q]{ ~ mÏ¨�v�udq]ijÙ&mpo � v����{�iwilo�o�v�o } } {�v,�wu)m(o�i } q]m(q ~«} q ~�� m � ilo�o�v�o } mpu��to�i } � � q ~ u¼mpu¼ilo�o�v�o�vpx � ± � ±�°v�u7q]{�i[¨�vpu£q�i_Ù&m(o � v � v�o�o�i � q ~ vpu�xgm � q]vpoev(x ± �ÞÝ ² Üp�R� �[� � �[� ���[� �[� � Ü ± ß

÷ �Þß ��{�i&stiÍm } ��o�i��_i5¾ ��~ ilu �l~ i } vpx � mpo ~ v�� } k�{+vpq]v�u#V h � �+q }¯~ u }�~ s¥� � m(q ~ v�u mpu+�
�nm(q]m+�|��{�i�s�ilm } �+o�il� � vpo�o�i � q ~ v�u ~�} � ~�} q�il��m � v�u�¢Ï� ~ q�{7q]{�i�ilo�o�v�o��ã� �[� � Ü�ÜÍß

÷ � ÷ ý�i � i � ûÏq�o ~ ¢�¢�ilo®o�il­£� ~ o�i�s�i�u£q } x�vpo �"!#�"$&%('*)&+ $&�
+#%
' µ ! ,)��m(qÁm } i�ql�O�[� � Ü�ÜG�
÷ �¿� � } ��s�s�mpo c v(x q�{�i_k�{+vpq]v�u§V hIiF¾ �l~ i�u ��cã� v�o�o�i � q ~ v�uãxgm � q]v�o } stiÍm } ��o�i��b i q§�®i�ilu��nm(qÁmtmpu�� }�~ s_� � m(q ~ v�u)q�{nm(qempo�i � } il�½q]v }�� m � ijq�{�i ÒaÓ }�~ ¢�unm � �z� Ü °(±
÷ �ÞÝ Ù®v�o�o�i � q ~ vpu } m(k�k � ~ il��q]veq]{�i ÒTÓ7Ñ Ö*×-Ó }�~ ¢�unm � i5¾ �l~ ilu � c¥~ u[q]{+iÚ��i q]i � q]vpo}�~ s_� � m
q ~ vpu�� ê�- ñ ��{ ~�}!� v�o�o�i � q ~ v�uãxgm � q]v�o!��ilk�ilu�� } v�ufô õ �w¢ ~�� i�uÿ{�ilo�i ~�}q]{�i � m � ��i�i ä � � ��� ~ u�¢Ïq]{�i ô õ á§��i�k�i�u���iludqexgm � q�v�o ê } ili ÷ ��Ü ²£ñ � ���[� �[� � Ü °p°
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�+��Ü Ù®�+q � m � ��i } q�v���i ¬ u+i&q]{�i�o�il¢ ~ v�u } � } il�Ïx�v�ozq�{�i³Å ��Æ �-} �aÊ Ë Ì Ö�Ç`É sti�q�{�v��x�v�o&q§�Úv�o�il¢ ~ v�u }�~ u½ô óõ ���[� �[� � �[� �[� ���[� � �[� �[� � �[� ���[� �[� � Ü ° �
�+� ° ��{�iÏx�v���o�k�v }�}�~�b � i � m
q]il¢pv�o ~ i } vpx ÒaÓ � mpu�� ~ �nm(q]i }�~ uÿq]i�o�s } vpx®m m xgmp�pi5ov�o m o�iÍm � oÏo�i � v�u } q]o�� � q]i��ÿknmporq ~«� � i(�ã� �[� ���[� � �[� �[� � �[� ���[� �[� � Ü,û ÷
�+�Þû ��{�i�k�o�il� ~«� q]i�� b m � �£¢�o�vp��u�� � v�udq�o ~�b �+q ~ v�u ~ u¥i � i�udq } q]vjq]{+i&i ä�k�ilo ~ s�i�udqÁm �}�~ ¢�unm � x�v�o � iludq]o�m � ÒaÓ�Ñ Ö*×-Ó }�~ ¢�u�m � �¯��{+i�ilo�o�v�o }�} {�v,�wu½mpo�i } qÁm(q ~�} q ~�� m �mpu�� }�c-} q]ils�m(q ~�� � ��{�iÌo�m(q ~ vçvpx q]{�i b m � �£¢�o�v��+u��ai � iludq } q�v�q�{�i#q]vpq]m �� mpu+� ~ �nm
q]i�i � iludq }!~�}�� m � � � � m(q�il���¥�[� �[� ���[� � �[� �[� � �[� ���[� �[� � Ü,ûpÝ
�+� ² ��{�i�k�o�il� ~«� q]i�� b m � �£¢�o�vp��u�� � v�udq�o ~�b �+q ~ v�u ~ u¥i � i�udq } q]vjq]{+i&i ä�k�ilo ~ s�i�udqÁm �

}�~ ¢�unm � x�v�ozx�v�or�&mpo�� ÒaÓ7Ñ Ö*×-Ó }�~ ¢punm � ����{�iwilo�o�v�o }|} {�v,�wu�mpo�i } qÁm(q ~�} q ~�� m �mpu�� }�c-} q]ils�m(q ~�� � ��{�iÌo�m(q ~ vçvpx q]{�i b m � �£¢�o�v��+u��ai � iludq } q�v�q�{�i#q]vpq]m �� mpu+� ~ �nm
q]i�i � iludq }!~�}�� m � � � � m(q�il���¥�[� �[� ���[� � �[� �[� � �[� ���[� �[� � Ü,ûpÝ
Ý+��Ü àzä+k�i � q]i��7mpu���v b�} i�o � il�âu£��s b ilo } vpxMi � iludq }Ú~ u¼q]{�i ÒaÓ�Ñ Ö*×£Ó mpunm � c�}�~�}x�v�o � iludq]o�m � m(u��#k � �+¢âi � i � q�o�v�u } � � ~«� i�u#mpo�i¥q]{�i } qÁm
q ~�} q ~«� m � mpu��ÿq�{�i_iìä-á

k�i�o ~ s�i�u£q]m � }rc-} q]i�s)m
q ~�� i�o�o�vpol� � } i�knmpo]m
q]itilo�o�v�o�vpx®ß?�9v�u©k�o�il� ~«� q ~ v�u }
x�o�v�sI¢�i�u�ilo�m(q]i�� } mpstk � i } �+��i!q�v_ilo�o�v�oÚv�uâq]{�i � ��s ~ u+v }�~ q cÏ~�}Ú~ u � � ����i�� ~ u
q]{�i mpu�m � c-}�~«}�b �+qwu�v(q � ~�} q]il� ~ uâq]{ ~«} q]m b � ip���[� � �[� �[� � �[� ���[� �[� � Ü ² Ü

Ý+� ° àzä+k�i � q]i��âmpu��¼v b+} ilo � i��)u£��s b ilo } v(x�i � i�u£q }Ú~ uÏq]{�i ÒaÓ�Ñ �L×-Ó mpunm � c�}�~�}x�v�o¥Ù�¨ã��y;mpu��Çx�vpo_Ù�¨ZÝEs_��v�u } �ã� ~�� iluçmpo�i¼q]{�i } q]m(q ~«} q ~«� m � mpu+�Çq]{�i
i ä�k�ilo ~ s�i�udqÁm � }rc-} q]i�s)m
q ~�� i�o�o�vpol� �[� �[� ���[� � �[� �[� � �[� ���[� �[� � Ü ²d°

Ý+�Þû � c-} q�ils�m(q ~«� i�o�o�v�o } ��sts)m(o c x�vpo ÒaÓ �/. ä�i�s�ilmpu } q]{�m(q � {nmpu�u�i � u+ilil� } q]vqÁmp�(i ~ udq]vtm ��� v���udq ~ q }�}�c-} q�ils�m(q ~«� ��u � i�o�q]m ~ udq c �S�[� �[� � �[� ���[� �[� � Ü ²p²
Ý+� ² ��{�i � mpu � i � m(q ~ v�utvpx }rc�} q]i�s)m(q ~�� ilo�o�v�o }Ú~ u)q�{�i�stiÍm } ��o�ilstiludq&vpx10 ó32 î �-q]{�i

o]m(q ~ vevpx ÒaÓ q]v�� Ó � o�v }�}¯} i � q ~ vpu } � � u m ä�o }�~ ¢�u ~ ¬ i } q�{nm(qzq�{�i }rc-} q]i�s)m
q ~��ilo�o�v�o � mpu � i � }w~ u7q�{�i�o]m(q ~ v���vpq]{�i�o�� ~«} i�q]{�i�k�ilo � iludq � v�udq�o ~�b �+q ~ v�u ~�} � ~«} q�il���|Ü�� ÷
Ý+��� Ù®o�v }�}�} i � q ~ v�ufo]m(q ~ v)x�v�o�Ó54 ó�ê ô óõ ö ÷ ��i�¤ ú øtù î62 ó ö ± ð ÷ ñ q�vZÓ57 ó�ê ô óõ ö

÷ ��i�¤ ú ø¼ù î62 ó ö ± ð ÷ ñ � ��{�i o]m(q ~ v ~�}w} i�u }�~ q ~�� i�q]v¼q]{�i } �+k�k�o�i }�}�~ v�uÿv(x ÒaÓk�o�v-��� � q ~ v�u � mp� } il� bdc q]{�i ~ udq]i�o�x�ilo�ilu � i®vpx+q]{�iCç ú � ��ú ��mpu+� �Íú � {�mpu�u�i � } ���{�i#� Ó � m � � � � m(q ~ v�u7{nm } u�v } � � { ~ udq]i�o�x�ilo�ilu � i[q�ilo�s } s)mp� ~ u�¢Ïq]{�i o]m(q ~ v} s�m ��� ilozq�{nmpu¼q]{�i ~ u � � � }�~«� i Ò q]v#�üo]m(q ~ v�����{�i!stiÍm } ��o�il�âm(u��tq�{�ilvpo�i�q ~ á� m � k�o�i�� ~�� q ~ vpu¼x�vpozq]{�iwo�m(q ~ v�vpx ~ u � � � }�~�� i Ò mpu�� ~ u � � � }�~«� i��ük+o�v-��� � q ~ v�u
m(q � � ï Üp�òÝ�ß_��i�¤ ~�}�} {�v,�wu�x�v�o � v�stknmpo ~«} v�ueå ² û+� ²p²'æ ��� � �[� ���[� �[� � Ü��f�
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Ý+�Þß ��{�i � m(u � i � m(q ~ v�u_v(x }rc-} q]i�s)m
q ~�� i�o�o�v�o }|~ u¥q]{�i�stiÍm } ��o�ilstiludq�vpx5084 ó ��q]{�i
o]m(q ~ v¼vpx ÒaÓ q�v ~ u � � � }�~�� i Ò � o�v }�}!} i � q ~ v�u } � � u m ä�o }�~ ¢pu ~ ¬ i } q�{nm(qeq]{�i}�c-} q�ils�m(q ~«� i�o�o�vpo � m(u � i � }®~ u�q�{�ijo]m
q ~ v+�-v(q]{�i�o�� ~�} i!q�{�ijk�ilo � iludq � v�udq]o ~«b ��á
q ~ v�u ~�} � ~�} q�il��� � �[��� �[� �[� � �[� �[� ���[� � �[� �[� � �[� ���[� �[� � Ü,ß ±

Ý+� ÷ Ù®o�v }�}¥} i � q ~ v�uÇo]m(q ~ v�x�v�o×Ó54 ó+ê ô óõ öK÷ ��i�¤ ú ø¼ù î62 ó ö ± ð ÷ ñ q�v Ó547�½��{+io]m(q ~ v#k�o�v ��~ ��i } m b o�mpu � { ~ u�¢ ~ u���i�k�i�u���i�u£q�stiÍm } ��o�i7vpxeq]{+i½k+o�v-��� � q ~ v�u
� o�v }�}�} i � q ~ v�u } x�v�ojq�{�iÏq§�®v ¬ unm � } qÁm
q]i } �¼��{�itq�{�ilvpo�i�q ~�� m � k�o�il� ~«� q ~ v�u ~�}
¢ ~«� iluf� }�~ u�¢ � ê���� ñ � m � � � � m(q ~ v�u } x�v�o ÒaÓ mpu+� ~ u � � � }�~�� i Ò k+o�v-��� � q ~ v�u
m(q � � ï Üp�òÝ�ß���i�¤ìå û���� ² û æ �t��{�i�­£��v(q]il�Çilo�o�v�o�vpx�û�� � v�sti } x�o�vps@q]{�i� mpo ~ m(q ~ v�u_vpx ~ uÏq]{+ieo�m(q ~ vjx�o�v�s q]{�i � {�v ~«� iwvpx�knmporq]v�u¼� ~«} q]o ~�b ��q ~ vpu_x���u � q ~ v�uM��Ü,ß °
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��{�i_­£��i } q�q�vâ��u���i�o } qÁmpu��ÿq�{�i¥x���u+�nmpstiludqÁm � � vpu } q ~ q]�+iludq } v(x|q]{�i_�+u ~«� ilo } i ~�} m){£��s�mpu
ilu+��iÍm � vpo�s�v�o�i¥q]{�mpuÿq§�®v7s ~ �«� i�u�u ~ mÏv � ���jË { ~ � i�q]{�i�v�o ~ i } {nm � i�m b v��+u���il�ÿq�{�o�vp��¢�{�v���q
q]{ ~�} q ~ s�i(�nm }�~ ¢�u ~ ¬ � mpudq!s ~ � i } q]v�u�ij�®m } m � { ~ i � i��#m(qwq]{+i[i�u��ãvpx�q]{�i¼Ü,Ý
q]{ � iludq���o c � ~ q�{
q]{+ie� ~�}�� v � ilo c vpx�q]{�i�i � i � q]o�v�u bdc ��{�v�stk } vpu��¯��{ ~«} ¬ o } q m i � i�s�i�udqÁmpo c o�knm(o�q ~«� � i&s)m(o��pi��
q]{+i b il¢ ~ u�u ~ u�¢_vpxzmpu�ilo�mÏvpxziìä�k�i�o ~ stiludq]m � � ~«}�� v � ilo c � }�~ u+¢tu�m(q]��o�m ��� c v ��� ��o�o ~ u+¢ � v } s ~��
o]m c-} mpu��fo�mp� ~ v�m � q ~«� i } v��+o � i } �Ï¡Ú�+qjq]{+iÏi ä�k�i�o ~ s�i�u£q]m � k�v,�®i�o�vpx } � � {©unm(q���o]m � } vp��o � i }
�®m } ­£� ~�� � � c o�ilm � ~ Xli�����mpu+� ~ uçÜ,Ý ° ÷ à|o�u�i } q ªw�+q]{+ilo�x�vpo�� � m ��� i��ãx�v�o m m � v�k ~ v�� }�} ��k�k � c o
vpx knmporq ~«� � i } stv�o�iÏi�u�ilo�¢�i�q ~�� q]{�mpufunm(q]�+o]m �«� c v ��� ��o�o ~ u�¢7knmporq ~�� � i } å Ü æ � Ë ~ q]{ÿq�{�i¼��i � i � á
v�k�stiludq�vpx q]{+i � c-� � v(q]o�vpuõå °@æ ~ uÿq]{�i�Ü,Ý�û ± } ��q�{�i¼k�v }�}�~«b�~ � ~ q c vpxÚk�o�v b+~ u�¢�s�m(q�q�ilo�� ~ q]{©m
{ ~ ¢�{�á ~ udq]ilu }�~ q c �£{ ~ ¢�{-á§ilu+ilo�¢ c k�mpo�q ~�� � i b ilmps b i � mpstijm¥o�iÍm � ~ q c �|� ~ u � ieq]{nm(q q ~ s�i(�£i ä�k�i�o ~ á
stiludq } {nm � i } v���¢p{£q|q�v�i ä�k � v�o�i�s�m(q�q�ilo�� }�~ u�¢�{ ~ ¢p{�ilo|m(u��Ï{ ~ ¢p{�ilo¯i�u�ilo�¢ c k�mpo�q ~�� � i b iÍmps } �
� u+�¥� ~ q�{¥{ ~ ¢�{�ilo�ilu+ilo�¢ c ��iìä+k�ilo ~ stiludq } mpo�i®m b � i q�v�k�o�v b i } s�m ��� iloLmpu+� } s�m ��� ilo�� ~«} q]mpu � i }
mpu�� ~ �+iludq ~ x c ¬ u�i�o } q]o�� � q���o�i¼� ~ q�{ ~ u#s�m(q�q]ilo��tÙ®��o�o�iludq � c ��q]{+it��i � m(q�o�v�u ~�} q�{�i¼{ ~ ¢p{�i } q
ilu+ilo�¢ c knmporq ~�� � i�m �l� i � i�o]m(q�v�o&q]{nm
q ~�} � } il�½q]vÏi ä�k � v�o�i�q�{�i } q�o�� � q]��o�i¥mpu+� ~ udq]ilo�m � q ~ v�u } vpx
s�m(q�q�ilol�

��{�i)i � i�s�i�u£q]mpo c k�mpo�q ~�� � i }�~ u©unm(q���o�i�mpo�it� ~«�-~ ��i�� ~ u£q�v½q§�Úvã¢po�v���k } �[x�i�o�s ~ v�u } m(u��
b v } v�u } �_Ûni�o�s ~ v�u } {nm � iÏ{nm � x á � m � ��il� ~ udq]o ~ u }�~�� m(u�¢�� � mpo�stv�stiludq]��s½�Mvpo } k ~ u���mpu+� ~ q ~«}
q]{+i } i!knmporq ~�� � i } ê ­£�nmpo�� } mpu�� � ilk+q�v�u } ñ q�{nm(q®mpo�iwq]{�i � vpu } q ~ q]�+iludq } vpx�m �«� s)m
q�q]i�ol�|à�m � {�vpx
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q]{+i } i_x�i�o�s ~ v�u } {nm } m � v�o�o�i } k�vpu�� ~ u+¢�mpudq ~ á knmporq ~�� � i�� ~ q�{ ~ �+iludq ~«� m � s)m }�} � b �+q�v�k+k�v }�~ q�i
­£�nmpudq]�+sØu-�+s b i�o } �|��{�i!v(q]{�i�o } i�q vpxMi � i�s�i�udqÁmpo c knmporq ~�� � i } � b v } v�u } �£{nm � i ~ udq]i�¢�ilo } k ~ u��
mpu��âq�{�ijiìä � {�mpu�¢�i�vpx�m � {�mpo]m � q]i�o ~�} q ~«��b v } v�u7stil� ~ m(q�i }®~ udq]ilo�m � q ~ v�u }®b i�q§�Úililu½knmporq ~«� � i } �
��{�i ~ udq�ilo]m � q ~ v�u } vpxwq�{�i } i�knm(o�q ~«� � i } mpo�i7��i }�� o ~�b il� b£c x�v���o_x�v�o � i } �7i � i � q�o�v�s�mp¢�u+i�q ~«� �
�ÚiÍmp��� } q]o�vpu�¢���m(u��7¢�o]m �-~ q]m(q ~ v�unm � ����{+i ¬ o } q&q]{+o�ili�vpx�q]{�i } ijx�v�o � i } mpo�i���i }�� o ~«b i�� bdc q]{+i
�-q]mpu��nmpo��ç¨½v���i � å û æ �Lq]{�i¼stv } q�k+o�i � m � iludq[k�{ c�}�~�� m � q]{�i�v�o c x�vpo���i }�� o ~«b�~ u+¢�i � ilstiludq]mpo c
knmporq ~«� � i } mpu��7q]{+i ~ o ~ udq]ilo�m � q ~ v�u } �

[Q\3[ ]_^a`cb `Sdfe@gih@j klgih@enmpoX^a`Sq
��{�i }�~ ä � i�k+q]v�u } v b�} i�o � i�� ~ u�unm
q]��o�i¥mpo�i�¢�o�v��+k�i�� ~ u£q�vÏq]{�o�ili m ¢�ilu+ilo]m
q ~ vpu } oÏ� ~ q�{�ilm � {
� {nmpo�¢�il� � i�k+q]vpuÌknm ~ o�i��#� ~ q]{ ~ q }�� vpo�o�i } k�v�u�� ~ u�¢½u�il�+q�o ~ u�v��Ï��{�it¢�ilu+ilo]m
q ~ vpuÌm(u��fk�o�v�k-á
ilorq ~ i } vpx|iÍm � { � i�k+q]v�uãmpo�i } {+v*�wu ~ u���m b � i�Üp�«Üwå ²'æ �wý�ilk+q�v�u }!� mpo�o c m�­£�nmpudq���s9u£��s b i�o
m }�} v �l~ m
q]il�ÿ� ~ q]{ ~ q } ¢�ilu�i�o]m(q ~ v�uM�¯"�Isr?Ijq]{�i_i � i � q]o�v�u#{nm }ct î¤ï Ü¼mpu��ãq�{�iÏk�v }�~ q]o�vpu t î�ï
áÁÜp�ãy|o ~ v�o�q]vÿo�i � i�udqÏo�i } � � q } x�o�v�s5u�il��q]o ~ u�vÿiìä+k�ilo ~ stiludq } �¯q]{ ~«} ­£�nm(u£q���sXu£��s b i�o[�®m }
b i � ~ i � il�Ïq]v b i � vpu } i�o � i�� ~ u¼m ��� ~ udq]i�o]m � q ~ v�u } �<V q�u�v,�ém(k�k�ilmpo } q�{nm(q¯� ~ q]{ ~ u¥q]{+i�u�il�+q�o ~ u�v
} i � q�v�ol��q�{�ilo�i � mpu b i�s ~ ä ~ u�¢Ïvpo�v }���~ ��� m(q ~ v�u }Úb i q§�®i�ilu�q�{�i�q]{�o�ili u�il��q]o ~ u�v¼¢�ilu+ilo]m
q ~ vpu } �
�d{�v<��� �5uB� ��y|o�vpk�i�o�q ~ i } vpx � i�k+q]vpu } �w��{�i } k ~ u�� � {�mpo�¢�i ê Ö ñ ��s�m }�} ê ¨½i�¤äð ��Ë ñ ��mpu��ãmpudq ~ áknmporq ~«� � i êg� y ñ mpo�i � ~�} q]il�âx�vpo�iÍm � {�knmpo�q ~�� � ip�

yzmporq ~�� � i ��k ~ u � ê i ñ ¨ãm }�} ê ¨½i�¤äð � Ë ñ � y
Ü } qe¢�i�u�ilo�m(q ~ v�u Ö å Ü�ð ° áÁÜ ± �«��Ü ± Ý�Ý���Ý ± Ü�� ± � ±p±�±�±�±�±p±p²�² Ö3v

× î Ü�ð ° ± ï ± � ±�± û Î× î
° u��½¢�i�u�ilo�m(q ~ v�u � å Ü�ð ° áÁÜ Ü ± ���Þß?�'��û�ßpÝ ° � ± � ±p±�±�±�± Ý ² �1v

×3w Ü�ð ° ± ï ± ��Ü,Ý Î×3w
û(o��½¢�ilu�i�o]m(q ~ v�u � å Ü�ð ° áÁÜ Ü ÷�÷ ß+�ÞÝ�Ý?� ± � ° Ý �*v

×yx Ü�ð ° ± ï Ü��+� ° Î×3x
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��{�i vpq]{�i�oL¢�o�v��+k[vpx-x�ilo�s ~ v�u } �
­£�nm(o�� } �pmpo�i m � } v�¢�o�v���k�il� ~ udq]v�q]{+o�ili ¢�i�u�ilo�m(q ~ v�u } � ~ q�{

}�~ ä�� ~ l�ilo�iludq�­£�nmpo��Q�nm � v�o } ����{�ij¢�i�u�ilo�m(q ~ v�u } m(u��7k�o�vpk�i�o�q ~ i } vpx�iÍm � {7­-��mpo���mpo�i } {�v,�wu
~ u½��m b � i¼Ü�� ° �³����mpo�� } {nm � i¥u+i � i�o b ili�uÿv b�} ilo � il�#m }wm x�o�ili5o�knm(o�q ~«� � i }w~ u½unm(q���o�i(�®Ë ~ q�{
q]{+i iìä � ilk�q ~ vpu�vpx�q]{+ijq]v�k½­£�nmpo����n­£�nmpo�� } mpo�i�m � �®m c-} x�vp��u�� ~ u b v���u�� } q]m(q]i } ê {nmp��o�v�u } ñ
vpx�i ~ q]{�i�owq§�Úv)­£�nm(o�� } ê s�i } v�u } ñ v�o�q]{�o�ili�­£�nmpo�� } ê b mpo c v�u } ñ �®��{�i�q]vpk½­£�nm(o�� ~�} �+u ~ ­£��i(�
b i � m(� } iã�w{+iluék�o�v��+� � i�� ~ uR{ ~ ¢�{èilu+ilo�¢ cR� v ��� ~�}�~ v�u }Ï~ qt��i � m c-}âb i�x�vpo�iã{�mp��o�vpu ~ Xlm(q ~ v�u��
��{ ~«} i5l�i � q ~�} ����i�q]v�q�{�i � mpo�¢�its�m }�} vpx�q]{+i�q]vpk��cê5Ü ÷ �ÿ��i�¤�ð � ËÍ����{ ~�} k�o�vpk�i�o�q c vpx
q]{+itq�v�kÇ­£�nmpo��fm ��� v,� } x�vpo[m�� ~ o�i � q¥stiÍm } ��o�ilstiludq¥v(x ~ q } s)m }�} ���w{ ~ � i_q]{�i�s)m }�} vpx&q]{+i
vpq�{�ilo�­£�nmpo�� } s_� } q b ies�ilm } ��o�il� ~ u�� ~ o�i � q c �¯��{�i } i ~ u�� ~ o�i � qÚs�m }�} stiÍm } ��o�ilstiludq } o�i } � � q
~ u � mpo�¢�iÏi�o�o�v�o } v�ufq]{�i � ~ ¢�{dq]i } q ¬ � i�­£�nm(o��ÿs�m }�} i } � � } � ~ q]{#q]{�i � ilk+q�v�u } ��q�{�i�­£�nm(o�� }
� m(o�o c mç­£�nmpudq]�+s u£��s b ilo b m } i�� �+k�v�uRq]{�i ~ oz��m � v�o ê mr} q]o�mpu�¢�i�u�i }�} o�� m�� {nm(o�s	o��!i q � � ñ �
��{ ~«} ­-��mpudq]��sGu£��s b i�o ~«}j� vpu } i�o � i�� ~ ufm ��� } q]o�v�u�¢ ~ udq]i�o]m � q ~ v�u }jb ��q ~�} u�vpq � v�u } ilo � il�
x�v�o&�ÚiÍmp� ~ udq]ilo�m � q ~ v�u } �
�d{�v<��� �
u � �¯y|o�v�k�ilorq ~ i } vpx�­£�nmpo�� } �|��{�i } k ~ u�� � {nmpo�¢�i ê Ö ñ � � ��o�o�iludq s�m }�} ê ¨�i�¤�ð � Ë ñ �£m(u��mpudq ~ á§knm(o�q ~«� � i êg� y ñ mpo�i � ~�} q]i��[x�v�o�iÍm � {Ïk�mpo�q ~�� � ip� � ��� ~ q ~ v�unm �«� c �,iÍm � {Ï­£�nmpo��{�nm � v�o � mpo�o ~ i }q]{+o�ili � v � v�o } ê o�il����¢�o�ililuM� b � ��i ñ x�o�vpsT����mpudq]��s9Ù®{�o�v�s�v-� c unmps ~���} �w{ ~�� { ~«} � ~�}�� � }�} il�� m
q]ilo ~ uâq]{ ~«}w� {nmpk+q�ilol�

yzmporq ~�� � i ��k ~ u � ê i ñ ¨ãm }�} ê ¨½i�¤äð ��Ë ñ � y
Ü } qw¢pilu�i�o]m(q ~ v�u ç Ü�ð ° Ô ° ðpû Ü����[á ² � ± Îç

è Ü�ð ° áÁÜ�ð(û ² áC� Îè
° u���¢�i�u�ilo�m(q ~ v�u ô Ü�ð ° Ô ° ðpû Ü�Ü�� ± áeÜ,û?� ± Îô

� Ü�ð ° áÁÜ�ð(û � ± áeÜ,û ± Î�
û(o���¢�ilu+ilo]m
q ~ vpu � Ü�ð ° Ô ° ðpû Ü ÷ ² û ±�± � ��Ü ±�± Î�| Ü�ð ° áÁÜ�ð(û ² Ü ±�± á ²�²d±�± Î |

��{�i b v } v�u } ��v�o ~ udq]i�¢�ilo } k ~ u knm(o�q ~«� � i } �empo�iÿq]{�i#k+o�v�knm(¢dm(q]vpo } vpx�q�{�iÿx�v���o)x�vpo � i }
stiludq ~ v�u�il�)k�o�i ��~ v�� } � c �|��{+i b v } v�u } m(o�i�q�{�ijk�{�v(q]v�u ê Ó ñ ��q�{�iju�i��+q]o�m � �ÚiÍm(� b v } v�u ê � ñ �
q]{+i � {nmpo�¢�il���®ilmp� b v } v�u ê Ò ñ ��¢ � ��v�u } ê�} ñ �Mm(u���q�{�i¥¢�o�m ��~ q]v�uM�e��{+i¥k�{�v(q]v�uãq�o]mpu } s ~ q }
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q]{+i¥i � i � q]o�vps)mp¢pu�i�q ~�� x�v�o � ip��q�{�i Ò mpu+�ë� knmporq ~«� � i } stil� ~ m(q]i�q]{+i[�ÚiÍmp��x�v�o � ip�Mmpu��ÿq]{+i
¢ � ��v�u } k�o�vpknmp¢dm(q�i�q]{�i } q]o�v�u�¢ x�v�o � ip�¯��{�iexgmps ~ � ~ mpoz¢po]m �-~ qÁm
q ~ vpunm � x�v�o � i ~�} b i � ~ i � i���q�v b i
stil� ~ m(q]i�� bdc q�{�i_iìä � {�mpu�¢�i_v(x�¢�o]m �-~ q�v�u } ��m � q]{�v��+¢�{ãu�v � v�u }�~�} q]iludq�­£�nm(u£q���s9q�{�ilvpo c vpx
¢�o�m �-~ q c i ä ~�} q }®� ��o�o�iludq � c �|��{�iei ä ~«} q]i�u � i�vpx�m �«� q]{�i b v } v�u } {nm � i b i�ilu � v�u ¬ o�s�i��)iìä+k�ilo á
~ stiludq]m ��� c i ä � i�k+q�x�v�o q]{�ij¢po]m �-~ q]vpu�� � } ��s�s�mpo c v(x�q]{�i b v } v�u } mpu+�âq]{�i ~ o®k+o�v�k�ilorq ~ i }®~«}
¢ ~�� ilu ~ u���m b � iÏÜ��òû��
�d{�v<��� �
u ¢ ����{�i i � ilstiludqÁmpo c�b v } v�u } �Ú��{+i } i[knmporq ~�� � i } s�i�� ~ m(q�i�q]{�i�x�v���o�x���u+�nmpstiludqÁm �x�v�o � i } ��i � i � q�o�v�s�mp¢�u�i q ~«� ���ÚiÍm(��� } q]o�vpu�¢���mpu��½¢�o�m �-~ qÁm(q ~ v�unm � �

¡®v } v�u Ûnv�o � i ��k ~ u ¨ãm }�} å ��i�¤äð � Ë æ �Wå i æ ª!mpu+¢�i?å x�s æ
Ó à � i � q�o�v�s�mp¢�u�i q ~«� Ü ï ß¥äfÜ ± å�Ë � ± ~
Ò Ù®{nmpo�¢�il��ËÇilmp� Ü � ± � ²d° �2� ± � ± û�� �EÜ ê Ü ± å �
� _eil�+q�o]m � ËÌiÍm(� Ü Ý+Üp�«Ü�� ÷ ßW� ± � ±�±d° Ü ± ê Ü ± å �} �£q]o�vpu�¢ Ü ± æ ± ï�� Ü

��o�m ��~ q]v�u ��o�m ��~ q c ° ± ± ~

[Q\�� ]_^a`cb `Sdfe@gih@j �8��h�oX`cq
��{�itx�v���o �-u+v*�wuÌx�v�o � i }¥~ uÇunm
q]��o�i)mpo�itq�{�i)i � i � q]o�v�s�mp¢�u�i q ~�� ���®ilmp��� } q]o�v�u�¢ãmpu��Ç¢po]m � á
~ q c �¥��{�i¼i � i � q]o�v�s)m(¢�u�i�q ~�� x�v�o � i¼mflMi � q } m(u c knmporq ~�� � i¥q�{nm(q � mpo�o ~ i } i � i � q�o ~��¥� {nmpo�¢pi�m(u��
~�} �+i }�� o ~«b i�� bdc �j�nmpudq���s5à � i � q]o�v�� c u�mps ~«�l} ê ��à h ñ ����{�iÏ�ÚiÍmp�ãx�vpo � i ~ u#� ~ u��©mfl�i � q }
knmporq ~«� � i } q�{nm(q � m(o�o c �ÚiÍmp� � {�mpo�¢�i(�;V§uÏq]{�i�Ü,Ý�ß ± i } ��q�{�i&i � i � q]o�v�s)m(¢�u�i�q ~�� mpu��Ï�®ilmp�[x�vpo � i }
�Úilo�i ��u ~ ¬ il� bdc � � m } {�v,�����+m � mps���mpu���ËÌi ~ u b ilo�¢§å � æ ~ udq]vtm }�~ u+¢ � i�i � i � q]o�v*�ÚiÍm(�)q]{�i�v�o c
k�o�v�k�vp¢dm(q]i�� b£c q]{�i�k�{+vpq]v�uM� Ò �£mpu+�[�é¢dm(��¢�i b v } v�u } �¯��{�iw��u ~ ¬ i���i � i � q]o�v*�ÚiÍm(�¥q]{�i�v�o c
~�} ��i }�� o ~«b i�� b£c q]{�i�¢dm(��¢�i&¢�o�v���k��W�G� ê °�ñ�� �G� ê Ü ñ ���w{�ilo�i t o�i�k�o�i } i�u£q } q�{�i � i x q�á {nmpu���i��
�ÚiÍmp� ~«} v } k ~ u�¢�o�v���k�mpu+� � o�ilk�o�i } i�udq } { c k�ilo � {nmpo�¢pip� ��{�i�vpq]{�i�o � v�stk � i�q]i � c ��i }�� o ~�b il�
�P���y���������������Z�#���Z�����Z 5¡£¢Z�¤�y��¥B¦U�Z§¨§©��ª
�Wª6��«£¬S��­®¦U��¯/¥y�Z�1°±�n²y�¨�³�����±´3�³´# 
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x�v�o � i ~�} ­£�nmpudq]��s � {�o�v�stv�� c unm(s ~«�l} ê ��Ù&h ñ �w{ ~�� { � {nmpo]m � q]i�o ~ Xli } q]{�i } q�o�v�u+¢�x�v�o � i b iìá
q§�Úililu�­£�nmpo�� }ebdc q]{�i��W�Gµ ê û ñ ¢dm(��¢�i�¢�o�v���k�����{�i � vps b�~ u�m(q ~ v�u7vpx�q]{�i�i � i � q]o�v,�ÚiÍmp��m(u��
} q�o�v�u+¢�x�vpo � i }�~�}j� v�sts�v�u � c o�i x�ilo�o�il�fq]v�m } q�{�it�-q]mpu��nmpo��Ì¨�v��+i � � ��{�i � v�� ~ ¬ � m
q ~ vpuÿvpx
q]{+i } i q]{�i�v�o ~ i }w~ udq�v¼q�{�i¥�-qÁmpu+�nmpo��ÿ¨�v-��i � ~«}eb m } i�� } q�o�v�u+¢ � c vpu½q�{�i �Úv�o��7vpx|Ûni c u�s�mpu��
� � {d� ~ u+¢�ilo��Úm(u��ç��v�s�vpunmp¢dm ~ uç��i � i � v�k ~ u�¢ãq�{�iâ­£�nmpudq]�+sX¢dmp�+¢�i�q�{�ilv�o c v(xwi � i � q�o�v-� c á
unmps ~���} ê ��à�h ñ å ß æ ����{+i � m } q�vpx+q�{�i�x�v���o�x�v�o � i }�~�} ¢�o�m �-~ q c �*�w{ ~�� { ~�} ��i }�� o ~«b i�� � � m }�}�~�� m ��� c
bdc ��i�u�ilo�m � ªei � m(q ~«�-~ q c �&¡®i � mp� } i[q�{�i¥s�m }�} i } vpxzq�{�i ~ u�� ~«�-~ ���nm � k�mpo�q ~�� � i } mpo�i } v } s�m �«� �
¢�o�m �-~ qÁm(q ~ v�unm � i5l�i � q }�� mpu b i ~ ¢�u+v�o�i�� ~ u � v ��� ~ ��i�o ~ udq]i�o]m � q ~ vpu } �CV q�{nm }ec i�qeq]v b i } {�v,�wu
{�v,�üm�­£�nmpudq���s q]{�i�v�o c v(xM¢�o�m ��~ q c_� mpu b i } � ��� i }�} x�� ��� c �+u ~ ¬ i��Ï� ~ q]{¼q]{+iev(q]{�i�o¯x�v�o � i } vpx
q]{+i �-qÁmpu+�nmpo��½¨½v���i � �¯Ë { ~ � i�m ��� x�v�o � i } mpo�ijvpx�¢�o�iÍm(q � v�u } il­£��ilu � i�� ~ q]{ ~ u)q�{�i���u ~�� ilo } i(�
q]{+iji � i � q�o�v,�ÚiÍmp�)x�vpo � i���v�s ~ unm(q�i } q]{�ij� ~�b v } v�u)k�o�v-��� � q ~ vpu } q]�+� ~ i�� ~ u)q�{ ~�} q�{�i }�~�} �|��{�i
�-q]mpu��nmpo���¨�v��+i � q�{�ilv�o c vpx Ö*×-Ó k+o�v-��� � q ~ v�uâ� ~ ��� b i�� ~«}�� � }�} il� ~ u7��i qÁm ~ � m(x q]i�o�m } ��o � i c
vpx�q]{�i à � i � q�o�v,�®ilmp��mpu��ã�-q�o�v�u�¢Ïx�v�o � i } �

[Q\·¶ ]_^a`co/e@h��¹¸º`Dgi» ¼½d¾e¿`ShngioUenma��d®q
à � i � q]o�v,�®ilmp�tq�{�ilvpo ct~�} mpuâiìä�m(s�k � i!v(xLm \Úmpu�¢
ár¨ ~ ��� } ¢dmp��¢�i ¬ i � ��q�{�ilv�o c å ÷ æ q]{�m(q®�+u ~ ¬ i }
q]{+i�i � i � q]o�v�� c unm(s ~«� ê ��à�h ñ mpu��f�®ilmp� ~ udq]i�o]m � q ~ vpu } �¼��{�it��u ~ ¬ il�fq]{�i�v�o cf~«} m � v � m ��� c
¢dmp�+¢�i ~ u � mpo ~ mpudq�­£�nmpudq]��s ¬ i � �#q�{�ilv�o c � ~ q�{ÌmÀ�W�G� ê °�ñB� �¿� ê Ü ñ }�c sts�i q]o c �)y|o ~ v�o�q�v
��u ~ ¬ � m
q ~ vpu���q�{�i�i � i � q�o�v�s�mp¢�u+i�q ~«� ¢�o�v���k�{nm } mz�¬Â ê Ü ñ }rc s�sti�q�o c ¢pilu�i�o]m(q�il� b£c i � i � q�o ~��
� {nmpo�¢�ip��í¼�&��{�i[�ÚiÍm(�½¢po�v���k�{nm } mf�W�G� ê °�ñ }�c sts�i q]o c x�o�v�sOq]{+i � {nm(o�¢�i��#mpu���u�il�+q�o]m �
� �+o�o�i�udq ~ udq]ilo�m � q ~ v�uM�w�w{+ilo�i tK}�~ ¢�u ~ ¬ i } q]{nm
q7q]{�iÿ�ÚiÍmp� b v } v�u }�� vp��k � iãv�u � c q]v � i�x q�á
{nmpu+��il�èx�ilo�s ~ vpu } �R��mpu+��il��u+i }�} o�i�x�i�o } q]vfq]{�i�v�o ~ i�u£q]m(q ~ v�u�vpx�q�{�i½knmpo�q ~�� � i'i }Ï~ udq�o ~ u }�~��
} k ~ u ~ u�o�i � m(q ~ v�utq�v q�{�i�k�mpo�q ~�� � i'i } s�v�stiludq���s��zÛnv�o�s)m }�} � i }�} � i x q�á§{�mpu���i���knm(o�q ~«� � i } �£q]{+i
} k ~ u ~�} v�k�k�v }�~ q]i¥q�{�i_stv�s�i�udq]��s½��V§ufv�o���i�o�q]v7k+o�i } ilo � i¼q]{�iQ�W�G� ê °�ñ }rc s�sti�q�o c �w{+ilu
� vpu } q�o�� � q ~ u+¢ÿq]{�i ~�} v } k ~ uÇq]o ~ k � i�q[vpx��®ilmp� � ��o�o�iludq } � ~ q b i � v�sti } u+i � i }�} mpo c q�vÿstv�� ~ x c
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q]{+i�� ê Ü ñ i � i � q]o�v�s�mp¢�u�i q ~�� ¢�o�vp��k7¢�ilu+ilo]m
q]v�o q]v¼m ��� v���udq�x�v�oÚo ~ ¢�{dq�á§{�mpu���i�� ~ udq]i�o]m � q ~ v�u } �
��{�i½u�i��K�®ilmp�É{ c k�i�o � {nmpo�¢�ip� � � ~«}Ï~ udq]o�v��+� � i��Smpu+�èo�ilk � m � i } i � i � q�o ~��7� {�mpo�¢�i�m } q]{+i
¢�o�v���k�¢�ilu+ilo]m
q]v�o�� � ~«} ��i ¬ u+il��x�o�v�s

í ïÁ� � Ô �
° ê Ü��«Ü ñ

�w{�i�o�i�í ~�} q]{�i�i � i � q]o ~��&� {nm(o�¢�iwmpu+� � � q]{�i�q�{ ~ o�� � v�stk�v�u�iludq�vpx�q�{�i&�®ilmp� ~«} v } k ~ uÏvpx�q]{+i
knmporq ~«� � i(�¯��{�i�i � i � q]o ~��j� {nm(o�¢�i(�+�®ilmp� ~«} v } k ~ u��-q]{�i ~«} v } k ~ u)k�o�v@
�i � q ~ v�u���mpu��7{ c k�i�o � {nmpo�¢�i
vpx�x�i�o�s ~ v�u } m(u�� b v } vpu } mpo�i } {�v,�wu ~ u[�zm b � ieÜ�� ² ����{+i®i � i � q]o�v,�ÚiÍmp��q]{+ilv�o c[~«} q]{�i�u b m } il�
mpo�v���u�� q]{�i � v�u } i�o � m(q ~ v�u vpx �®ilmp� ~�} v } k ~ u mpu�� { c k�ilo � {nmpo�¢pip��� ~ q�{ q�{�iÌý�m(¢�o]mpu+¢ ~ mpu
~ u � mpo ~ mpudq���u+��ilowq]{�i � v � m � ¢dm(��¢�ijq]o�mpu } x�v�o�s�m(q ~ v�uÂ�W�G� ê °�ñ � �G� ê Ü ñ �
�d{�v<��� �5u © ����{�iÏà � i � q�o�v,�ÚiÍmp�½­£�nmpudq]��s�u£��s b ilo } x�v�owq]{�i x�ilo�s ~ vpu } m(u�� b v } v�u } �e��{�i
i � i � q]o ~«�)� {nm(o�¢�i(� ê í ñ �z�ÚiÍmp� ~�} v } k ~ u ê�� ñ � ~ q } k�o�v@
�i � q ~ v�u ê�� � ñ �|mpu��ç�ÚiÍmp�©{ c k�i�o � {nmpo�¢�iê�� ñ mpo�i � ~�} q]il�M�¯��{�i!x�i�o�s ~ v�u } m(o�ie� ~«�-~ �+il� b i�q§�Úili�u7­£�nmpo�� } m(u�� � ilk+q�v�u } �w{+ilo�ieq]{�i } � b á}�� o ~ k+q|��i�u�vpq]i }�~ x�q]{�i®knmpo�q ~�� � i ~«} o ~ ¢�{dq�á§{�mpu���i��Ïv�o � i x q�á {nmpu���i����z��{+i�i � i � q�o�v,�®ilmp� b v } vpu }
mpo�i � ~�} q]i���� b �+q|q�{�iwk�o�v�k�mp¢dm(q�v�o } vpx�q]{+i } q]o�v�u�¢�x�v�o � i ê ¢ � ��v�u } ñ {nm � i b ililuti ä � � ����i�� }�~ u � iq]{+i c {nm � i[u�vti � i � q]o�v,�ÚiÍmp� ~ udq]ilo�m � q ~ v�u } �

yzmporq ~«� � i � � � � \
ç5���Eô���� � � Ô ° ð(û Ü�ð ° Ô Ü�ð ° Ô Ü�ð(ûè#��� � ��� | � áÁÜ�ðpû Ü�ð ° á]Ü�ð ° Ô Ü�ð(ûçÄÃL�EôZÃ�� � Ã Ô ° ð(û ± ± Ô ² ð(ûè(Ã�� � Ã�� | Ã áÁÜ�ðpû ± ± á ° ðpû
Ö å� � � å� � � å� á]Ü Ü�ð ° á]Ü�ð ° á]Ü
× î � ×yw � ×yx ± Ü�ð ° Ô Ü�ð ° á]Ü
Ö åÃ � � åÃ � � åÅ á]Ü ± ± á °
Ò�v Ô Ü Ü Ô Ü ±
Ò å á]Ü Ü á]Ü ±
� ± Ü ± ±
Ó ± ± ± ±

��{�i ¢dmp��¢�i ~ u � mpo ~ mpu � ijvpx�q]{�i à � i � q�o�v,�®ilmp��ýLmp¢�o�mpu�¢ ~ mpu ~�}�� v�s�k � ~�� m(q]i�� bdc q]{�i�xgm � q



>@?BADCDEGFIHKJ&LNMPOQEGHSRUT8VW>XEYMZR/O ÷
q]{�m(q¥q�{�i��ÚiÍmp�Ì¢dmp��¢pi b v } v�u } ê Ò��zú � ñ {�m � i7u�v�u�á Xli�o�vÿs�m }�} i } �ÿ��{�i7mp�+� ~ q ~ v�u©vpx�q]{+i
}�~ s�k � i } q s)m }�} q]ilo�sIvpxMq�{�iex�vpo�s úXÆ ÎÇÈÇ q]v�q]{+ijýLmp¢�o�mpu�¢ ~ mpu ~ udq]o�v���� � i } q]i�o�s } q]{nm(q®mpo�i
u�vpq¥¢dmp��¢pi ~ u � mpo ~ mpudql�½��vÿv � i�o � v�s�i�q]{ ~«} � ~ s ~ qÁm(q ~ v�uM�Mq]{�i�s�i � {nmpu ~«} s vpx } k�v�udq]mpu�ilvp� }
}�c sts�i q]o c_b o�iÍmp� ~ u+¢	å � æ ~�}¯~ u£q�o�v-��� � il�¼� }�~ u�¢�x�v���o¯o�iÍm � }�� m � mpo ¬ i � � } �¯��{ ~«} u�i��Sk�v(q]iludq ~ m �
¢�i�u�ilo�m(q]i } m�knmporq ~�� � i(�(q]{+i�� ~ ¢�¢ }zb v } v�u ê q�{�i&v�u � c �+u � v�u ¬ o�stil�Ïknm(o�q ~«� � iÚvpx�q�{�iw�-q]mpu��nmpo��
¨�v-��i � ñ �|��{�i � ~ ¢�¢ } s�i � {nmpu ~«} sEq�{�ilu½¢�ilu+ilo]m
q]i } q�{�i � mpo�¢�ijs�m }�} i } x�v�o&q]{+i��ÚiÍm(�â¢dmp��¢pi
b v } v�u } ê Æ 4 ê � ± ��i ¤äð � Ë,� Æ 7 êXÝ+Üÿ��i ¤äð � Ë ñ ���+i�q]vfq]{+i � m(o�¢�i � vp��k � ~ u�¢©vpxjq]{+i
b v } v�u } q]vÿq]{+i7� ~ ¢�¢ } �f��{�i � mpo�¢pi)s�m }�} i } x�v�o¥q�{�iâ�ÚiÍmp� b v } v�u } iìä+k � m ~ u } q]{+i } {�vpo�q]i�o
o]m(u�¢�i�vpx�q]{�i��ÚiÍmp�âx�v�o � i(�

[Q\�É ÊÌË£gÍd¾e@Ë®b ÎÐÏ®hn��b �8ÑÒjÂd£gib mpoXq
�j�nmpudq]�+s Ù®{�o�v�stv-� c unmps ~��l} ê � Ù&h ñ ��i }�� o ~�b i } q]{+i ~ u£q�ilo�m � q ~ v�u b i�q§�Úililu � v � vpo � {nmpo�¢pil�
knmporq ~«� � i } �âË ~ q]{ ~ uÔ��Ù&h_�Lq]{�i�o�iâm(o�i¼q]{�o�ili � {nm(o�¢�i } ê ªwil�M����o�ili�u��¯mpu+�É¡ � �+i ñ q]{nm(q¥mpo�i
� m(o�o ~ il� b£c ­£�nmpo�� } mpu��Ì¢ � ��vpu } �½à�m � {ç­£�nmpo�� }_� mpo�o ~ i } m }�~ u�¢ � i � v � v�o��zm(u��Ì� ~ q]{Ìq�{�o�i�i
� v � v�o } q]{+ilo�ijmpo�i�m � q��nm ��� c q]{�o�ilij­£�nm(o�� } vpxLilm � {f��m � v�o ê È ð Ö ð+o�il�7��kM� b � ��i���kM��mpu��)¢�o�i�ilu
��k ñ x�v�o_m½q]vpq]m � vpx�Ü���­£�nm(o�� } �ÿ��{+i ~ udq]i�o]m � q ~ v�u }¥b i�q§�Úili�uÉq]{�i � v � v�o � mpo�o c-~ u�¢ÿ­£�nm(o�� }
mpo�i½stil� ~ m(q�il� b£c q�{�i½i ä � {nmpu�¢piãvpx b�~�� v � v�o�il��¢ � ��v�u } �S��{�i½v � q]i q)vpx�k�v }�}�~«b � i7¢ � ��v�u }
~�} ê ù ÎÓ ú ù ÎÔ ú Ó Îù ú Ó ÎÔ ú Ô Îù ú Ô ÎÓ ú±Õ æË ê ù Îù ú Ó ÎÓ ñ ú±Õ æ� ê ù Îù Ô Ó ÎÓ ú ° Ô ÎÔ ñ�ñ � ��{+i � v � v�o
}�~ u�¢ � i�q!��v�i } u�v(q � vpu£q�o ~«b �+q]i q]v } q]o�v�u�¢ ~ udq]ilo�m � q ~ v�u }!}�~ u � i ~ q!��v-i } u�vpq � mpo�o c½� v � v�o�m(u��
~�} �+unm b � ijq]vts�i�� ~ m(q�i�x�v�o � i }wb i�q§�Úili�u � v � v�o � {nm(o�¢�i } �

þju�iÏvpx�q]{�i � o ~ q ~�� m � k�o ~ u �l~ k � i } vpx } q�o�v�u+¢ ~ udq]i�o]m � q ~ vpu }j~�} q]{�i � v�u } i�o � m(q ~ v�u#vpx � v � v�o
� {nmpo�¢�ip��Ë { ~ � ijq]{+i{��m � v�o!v(x¯m¼­£�nmpo�� � mpu�u�v(q � {�mpu�¢�i ~ u } q�o�v�u+¢ ~ u£q�ilo�m � q ~ v�u } ��q]{�i � v � v�o
vpxÚiÍm � {©­£�nmpo��ÿs)m c�� {nmpu�¢pi bdc i�s ~«}�}�~ v�u#vpx®m7¢ � �+v�u�� b ��q�q]{�i � v � v�ojv(x q�{�i¼iludq ~ o�i }rc�} á
q]i�s ~«}!� v�u } ilo � il���äV§uÿvpo���i�o!q]vâm �l� v�s�k � ~�} {�q�{ ~�}!� v�u } ilo � m
q ~ vpuãq]{�i�v�o�i q ~«� m �«� c �nq�{�i2��Ù&h
ýLmp¢�o�mpu�¢ ~ mpu ~�}®� v�u } q]o�� � q�il��q]v b i ~ u � mpo ~ mpudq���u���i�o b v(q]{7¢ � v b m � mpu�� � v � m � ¢dmp�+¢�i�q]o�mpu } á
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x�v�o�s)m(q ~ v�u } � Ûnv�o�¢ � v b m � ¢dmp��¢pi ~ u � mpo ~ mpu � i¥q]{�i ~ udq]ilo�m � q ~ v�u } s_� } q b iÏ�+u � {nmpu�¢pil�Ìm(x q]i�o
m � v�u } qÁmpudqÏk�{�m } i ~�} mp����i��çq]v�q�{�i)k�mpo�q ~�� � iÏ�&m � i�x���u � q ~ v�uM� Ç Ñ ÖaÖs× Ç �½ý�v � m � ¢dmp��¢pi
~ u � mpo ~ mpu � i ~�}|� v�u } q�o�� � q]i�� bdc m ��� v,� ~ u�¢�q�{�iwk�{nm } i�x�o�v�s k�v ~ u£qzq]v k�v ~ udq¯q]v � mpo c � ~ q]{¼q]{+i
ýLmp¢�o�mpu�¢ ~ mpuâo�i�s)m ~ u ~ u�¢[q�{�i } mpstip�¯Ë ~ q]{)q�{�i } i�q§�®v � vpu } q�o�� � q }w� v�udq]m ~ u�i��7� ~ q]{ ~ ub��Ù&h
q]{+ilv�o c � � v � v�o � {nm(o�¢�i ~�}�� v�u } ilo � il� ~ u½m ��� ~ udq]i�o]m � q ~ vpu } �

� ~ u � i)q�{�iY��Ù&h:k�o�vpknmp¢dm(q�v�o ~�} m�s)m }�} � i }�}[b v } v�u��¯q�{�i } {�v�o�q¥o]mpu+¢�i)vpx�q�{�i } q]o�vpu�¢
x�v�o � i s_� } q b iÚiìä+k � m ~ u�il� x�o�v�sTv(q]{�i�o�k�o�v�k�ilo�q ~ i } vpx�q]{�i q]{�i�v�o c �z��{�i k�vpq]i�u£q ~ m � x�v�o } q]o�vpu�¢
~ udq�ilo]m � q ~ v�u } m(q } {�v�orq!� ~�} q]mpu � i } ê�ØÚÙ ± ð�Ü�x�s ñ ~«} ¢ ~«� ilu bdc

Û ê�Ø ñ ï ú ² û �<�Ø ê Ü�� °pñ

��{�i } ilknmpo�m(q ~ v�u b i�q§�Úililu½q]{�ijq§�Úv � v � v�o � {nm(o�¢�i��½k�mpo�q ~�� � i }&~«} ¢ ~�� ilu bdc Ø ��m(u�� �<� ~�} q]{+i
} q�o�v�u+¢ � v��+k � ~ u�¢ � v�u } qÁmpudqÍ� ¡®��q®q]{+i } q�o�v�u+¢ � vp��k � ~ u�¢ � v�u } qÁmpudq ~«} u�v(q&m � v�u } qÁmpudq � m � ��ip�
b �+q }�� m � i } ��ilk�ilu+� ~ u�¢è��k�v�uüq]{�ifstv�stiludq]��s i ä � {nmpu�¢pi b i�q§�Úili�uaq]{�i � v � v�o � {nmpo�¢pil�
knmporq ~«� � i } � ��� � m(u b i��wo ~ q�q]i�u�m } å Ý æ

���lê í Ë ñ ï Ü °�Ü
ê û�û ú ° É©Ý ñ ��Æ }Mê ÂÄÞß Þ ñ ê Ü��òû ñ

�!i�o�i É©Ý ~«} q]{+i7u-�+s b i�o_vpxe­£�nmpo��à��m � vpo } �Cí Ë q]{�i7stv�stiludq]��s q]o�mpu } x�ilo b i�q§�Úili�uRq]{+i
knmporq ~«� � i } �empu��¼ñ ~�} q�{�i#o�i�u�v�o�s�m � ~ XÍm
q ~ vpu }�� m � ip�;��{�i }�� m � i§ñOs_� } q b iÿ�+i�q]i�o�s ~ u�i��
bdc i ä�k�ilo ~ stiludq�mpu��f{nm }�b i�ilu©s�ilm } ��o�il�#q]v b i¼mpk�k+o�vÍä ~ s�m(q]i � c °p±�± ¨�i ¤_����{�i } q]o�vpu�¢
� vp��k � ~ u�¢ � v�u } qÁmpudq�q]{�i�u b i � v�sti }t} s�m �«� x�v�o � mpo�¢pi½stv�stiludq]�+sXq]o�mpu } x�i�o êB�<� Ñ ± m }
íäË Ñ ~üñ �&mpu��RmÌk�ilorq]��o b m(q ~«� i½��i }�� o ~ k+q ~ v�uèvpx!q]{�i } q�o�v�u�¢fx�v�o � i ~ u�q]ilo�s vpxj­£�nm(o�� }
mpu�� ¢ � ��v�u }�~�} k�v }�}�~�b � ip�IË {�i�u í Ëã~�} v(x¥q]{+i } mps�ifv�o���ilo½m } ñ!��q]{ ~«} k�i�o�q]�+o b m(q ~«� i
��i }�� o ~ k+q ~ v�u ~�} u�v � v�u�¢�i�o � m � ~ ��m } q�{�i�­£�nm(o�� } mpu��)¢ � ��vpu } {�m � ijv�o�¢dmpu ~ Xlil� ~ udq]v } q�o�v�u+¢ � c
b v���u��é{�mp��o�vpu } �T��{+ilu���x�o�vps q�{�iÿo���u�u ~ u�¢ � m � ��iãvpx�q�{�i } q]o�v�u�¢ � v���k � ~ u�¢ � v�u } qÁmpudql�
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q]{+i�m }�c stk+q]vpq ~�� x�o�ili���v�s vpxe­-��mpo�� } m(q } {�v�o�q_� ~�} qÁmpu � i } mpu+� } q]o�v�u�¢ b�~ u�� ~ u+¢#m(q � mpo�¢�i
� ~«} qÁm(u � i } ê ­£�nmpo�� � v�u ¬ u+ilstiludq ñ ~�} �+u���ilo } q�v�v-���

Ûnv�o � mpo�¢�ilo } ilknmpo�m(q ~ v�u } vpxÚ­£�nmpo�� } ê�ØÒá ± ð«Ü¼x�s ñ ��q]{�i } q�o�v�u+¢�k�vpq]i�udq ~ m � � {nmpu�¢pi } m }
¢ � ��v�u } i � x � v���k � ~ u�¢ b i�¢ ~ u } q]vâ�+v�s ~ unm(q�ip����{ ~�} u�i �3x�v�o�s�vpx|q]{+i_k�v(q]iludq ~ m � ~�} m � ~ u+iÍmpo
x���u � q ~ v�u��XÛ ê�Ø ñ ê � Ø �T�eilo�ip�B� ~«} m � v�u } qÁmpudq7v�uRq]{�i�v�o���i�oâvpxÏÜ#��i ¤äð
x�s½� Ë {+ilu
q§�Úvã­£�nmpo�� } b i � vps�i } i�knmpo�m(q]i�� bdc m � mpo�¢�iÏilu�vp��¢�{©� ~�} qÁmpu � ip� ~ q ~«} ilu�i�o�¢�i q ~�� m ��� c stv�o�i
xgm � v�o�m b � i�q�{nm(q�mt­£�nm(o���á mpudq ~ ­£�nmpo��7knm ~ o b i k�o�v-��� � il�ãx�o�v�sEq]{+i � m � ����s½�®��{�i } i¥u+i�� � c
k�o�v���� � il��­£�nmpo�� } � ~ �«� q]{+ilu�x�vpo�s � v � vpo � i }�} {nm(��o�v�u } � ~ q]{¼q]{�iwv�o ~ ¢ ~ unm � ­£�nmpo��Ïk�m ~ o��z��{ ~«}
� ~ u�iÍm(oâk�v(q]iludq ~ m � x�v�o � mpo�¢pi } ilk�mpo]m(q ~ v�u mpu+� q�{�i } q]o�v�u�¢è­£�nmpo�� � v�u ¬ u+ilstiludqÿm
q } {�v�orq
� ~«} qÁm(u � i }�� vpu } k ~ o�i } vtq]{nm(q!­£�nmpo�� } mpo�i[m � �®m c-}!� v�udqÁm ~ u�il�½� ~ q]{ ~ u½{nmp��o�v�u } �w��{�i�o�i x�v�o�i(�
u�v b mpo�i � v � v�o�iìä ~«} q }�~ u m } qÁm b � i } q]m(q]i�m(u���v�u � c�� v � v�o � i }�} v b 
�i � q } mpo�i|v b�} i�o � il� ~ u�unm(q]�+o�ip�
��{�i � v�s b�~ unm
q ~ vpu v(x � v � v�o }L~ u b mpo c v�u }�~�}L� v � v�o � i }�} �(mpu�� � v�udq]m ~ u }�� v � v�o � {nm(o�¢�i } vpx+i ~ q]{�i�o
ù Ó Ô v�o Îù ÎÓ ÎÔ)����{�i � v�u ¬ ¢���o�m(q ~ v�u } vpx � {nmpo�¢pi }e~ u�s�i } v�u }e� v�s b�~ u�ijq]v b i � v � vpo � i }�}�~ u
q]{+i�x�vpo�sEv(x¯ù ÎùÏ� Ó ÎÓ �nvpo/Ô ÎÔ)�

� }�~ u�¢ä��Ù&hümpu+�Ïà � i � q]o�v*�ÚiÍm(�[q]{+ilv�o c �&âMÎâ Ñ ÒaÓ ÔÏÕ k�o�v��+� � q ~ v�u � mpu b i®��i }�� o ~�b il�M�
� �+i�qÁm ~ � i��)� ~«}�� � }�}�~ v�u7vpx�q�{�i�k+o�v-��� � q ~ v�u ~�} k+o�i } iludq]i�� ~ u�Ù®{nm(k+q]i�o ° �¯��{ ~«} q�{�i }�~�} stiÍm
á
} �+o�i } ÒaÓ¥ÔÌÕ k�o�v-��� � q ~ vpuâ� }�~ u�¢¼k�o�v(q]v�u�á§mpudq ~ k�o�vpq�v�u � v ��� ~�}�~ v�u } �|� ~ u � ijq�{�i�k�o�vpq]v�u�m(u��
mpudq ~ k�o�v(q]v�u¼mpo�i � v�stk�v }�~ q]i&knm(o�q ~«� � i } � ~ uÏv�o��+ilo¯q]v b iem b � iÚq]v�q]{�i�v�o�i q ~«� m �«� c � m � � � � m(q]iÚq]{ ~«}
~ udq�ilo]m � q ~ v�u���q�{�i ~ udq]ilo�unm � } q]o�� � q���o�i!vpxMq�{�iwk�o�vpq�v�u�mpu���mpudq ~ k+o�vpq�v�u¼s_� } q b i � v�u }�~ ��i�o�il�M�
��{ ~«} o�i�­-� ~ o�i } stv���i � ~ u�¢�q�{�iâ� ~ u�i�s)m
q ~���} v(x!i � i�s�i�u£q]mpo c knm(o�q ~«� � i } � ~ q]{ ~ uÇq]{+iâk�o�v(q]v�u��
��{�i } i¼i � ilstiludqÁmpo c k�mpo�q ~�� � i } mpo�iÏo�i�x�ilo�o�i��fq�v7m } knm(o�q]vpu } ��m(u��ÿq]{�iÏk�mpo�q�v�u#� ~�} q]o ~�b �+q ~ v�u
x���u � q ~ v�u7x�v�o&q]{�i�k�o�vpq]vpu�m(u��ãm(u£q ~ k�o�vpq]vpu�m(o�i�� ~«}�� � }�} i�� ~ uâq�{�i�u�i ä-q } i � q ~ v�u��
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[Q\�ã klgÍhne¿��d äåmpqYenh�mpæ®ËÒenm��çd �ÂË®d®oUenma��d®q
��{�i ~ udq�ilo]m � q ~ v�u }�b i�q§�Úili�u�q§�Úv b m(o c vpu } s_� } q b i���i }�� o ~�b il�½� }�~ u�¢¼knmpo�q�v�u�� ~�} q]o ~�b �+q ~ v�u
x���u � q ~ v�u } � � { ~ ¢�{¥stv�stiludq]�+s b mpo c v�u ~«}z� vps�k�o ~�} il�¥v(x�m � v ��� i � q ~ v�u vpxnknm(o�q]vpu } �dm(u��¥q]{+i
ilu+ilo�¢ c � ~«} q�o ~�b �+q ~ v�u } vpxnq]{�i } i�knm(o�q]vpu } mpo�i&��i }�� o ~�b il� bdc knmpo�q�v�u_� ~«} q�o ~�b �+q ~ v�u } x���u � q ~ v�u }
ê y�h�Û ñ �pÛnv�oLq]{ ~�} m(unm � c-}�~�} �(q]{�i b mpo c v�u } vpx ~ udq]ilo�i } q�mpo�i q]{�i®k�o�vpq�v�uÏmpu+�¼mpudq ~ k+o�vpq�v�u�����{�i
knmporq]v�u } � ~ q�{ ~ u[m!k+o�vpq�v�u_v�o�mpudq ~ k�o�vpq�v�u[mpo�i q]{�i � m � ilu � i ­-��mpo�� } �d¢ � ��v�u } mpu+� } ilmj­£�nmpo�� } �
��{�i � m � i�u � i¼­£�nmpo�� } m(o�i_q]{+i b v���u+��á } qÁm(q�it­£�nm(o�� } q]{nm(q��+i ¬ u�i¼q]{+iÏ­-��mpudq]��s5u£��s b ilo }
vpx q]{�i b m(o c vpu����w{ ~ � i } ilm½­£�nmpo�� } mpo�i¼m ��~ o�q��nm � ­£�nmpo���á mpudq ~ ­£�nmpo��ãknm ~ o�k�o�v-��� � il�fx�o�v�s
q]{+i } k � ~ q�q ~ u�¢_v(x¯m¼¢ � �+v�u��

��{�i_y�h�Û�¢ ~«� i } q]{�i k�o�v b m b�~ � ~ q c q]{nm
q�m } k�i ��~ ¬ � knmporq]v�u½� ~ ��� {nm � i_m¼x�o]m � q ~ v�u���éL��vpx
q]{+i b m(o c vpuâs�vps�i�u£q���s½����{�i�u)x�v�oÚmpu ~ udq]i�o]m � q ~ vpu b i�q§�Úili�uâq§�®v[knmpo�q�v�u } �-q�{�i } ­£�nmpo�i!vpx
q]{+i }�� m(q�q]i�o ~ u+¢�knmpo�q�v�u } ilu+ilo�¢ cÏ~�} é æ Ú é Ë Ú � ���w{+ilo�i � ~«} q]{+i } ­£�nmpo�iwvpx�q�{�i � iludq�ilorá vpx á§s�m }�}
ilu+ilo�¢ c vpx q]{�i � v ��� ~ � ~ u�¢)knm(o�q ~«� � i } �¥Ûnv�o � v ��� ~«}�~ v�u } m(q�q]{�i¼Ûni�o�s ~ � m b ��i ¤ m(q]o�v�u b i q§�®i�ilu
k�o�vpq]v�u } mpu+�Émpudq ~ k�o�vpq�v�u } ��ilm � {Évpx®q�{�i ~ u �l~ ��iludq b mpo c v�u } {nm } m } i�u�ilo�¢ c vpx�Ý�� ± ��i�¤_�
��{�i } ­£�nmpo�i!v(x�q�{�i � iludq�ilorá vpx á§s�m }�} i�u�ilo�¢ c¼~�} ê Ü��ÞÝ�ß���i ¤ ñ Ë mpu��¼q]{�i } ­-��mpo�ievpxMq�{�iwilu�i�o�¢ c
b i�q§�Úililu�q]{�i�q§�Úv ~ u£q�ilo�m � q ~ u�¢Ïknm(o�q]vpu }w~ u½m � v �«� ~�}�~ v�u)¢ ~«� ilu bdc

è� ï é æ Ú é Ë Ú ê ÜpðòÝ�ß � Ö Û ñ Ë ê Ü�� ²dñ

��{�i } q�o�� � q]��o�i_vpx|q�{�i_k�o�vpq]v�u�q]{nm(q���v�s ~ unm
q]i } mpu cã~ udq]ilo�m � q ~ v�u ~�} ��ilk�ilu��+iludq���k�v�u
q]{+i�i�u�ilo�¢ c o�i�¢ ~ sti7vpx�q�{�i½k�o�v b ip�R��{�i � {nmpo]m � q]i�o ~«} q ~«� � ilu+¢pq]{èvpx�m(u c k+o�v b i�s�m cÉb i
� m � � � � m(q�il�½m } q]{+i �+i[¡Úo�v�¢ � ~ i��®m � i � ilu+¢pq]{½x�o�v�s

� ïÐé ôÐ ê Ü��«� ñ
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�!i�o�i(� Ð ~�} q]{�i¥s�v�stiludq���s:q]o]m(u } x�i�ol�©â-�Mv(x|q]{�i ~ udq]ilo�m � q ~ v�uM�ÏV§uÿq�{�i � v,�3i�u�ilo�¢ c o�il¢ ~ s�i
êrï Ü½��i ¤ ñ �zq]{�i7k+o�vpq�v�u ~ udq]i�o]m � q } k�o�il��v�s ~ u�mpudq � c m } m }�~ u�¢ � iâknmporq ~«� � i(� � qtstil� ~ ��s
ilu+ilo�¢ c êrï Ü ±�± ��i�¤ ñ ��q]{�i � v�s�k�v }�~ q]ifunm
q]��o�i©v(x¥q]{+iÌk�o�vpq]vpu ~«} m(k�knmpo�iludqÍ��mpu+� q]{+i
� m � i�u � ie­£�nmpo�� } s)m(�piwq]{�i � mpo�¢�i } q � v�udq]o ~�b �+q ~ v�u¼q]v�q]{+i ~ udq�ilo]m � q ~ v�u¼k�o�v b i�� ê ç�ç>è x�v�o�q]{+i
k�o�vpq]v�u ñ � � qÏ{ ~ ¢�{�i�o_ilu�i�o�¢ c �|q]{�iâk+o�v b m b�~ � ~ q c � ~«} q]o ~�b ��q ~ vpuÌx���u � q ~ v�u ~�} ��v�s ~ unm
q]il� b£c
¢ � ��v�u } mpu�� } ilm[­£�nmpo�� } ����{�iei � i � q�o�v,�®ilmp� ~ udq]i�o]m � q ~ v�u } s�ilm } �+o�il� ~ u¼q]{ ~«} q]{�i }�~�} o�i�­£� ~ o�i
m!stv�stiludq]�+sTq]o]m(u } x�i�ozu�ilmpo�q�{�i Ò s�m }�} ê ê � ± ��i�¤äð � Ë ñ ��Ûno�v�sTq�{�i®k+o�i �-~ v�� } � c ��i ¬ u+il�
il­£�nm
q ~ vpu���q]{ ~«} � ~ s ~ q } q]{�i � m � ��iÏvpxcé æ Ú é Ë q]v�¢�o�iÍm(q�ilojq]{�mpu ± � ±p± Ü ÷ ��v�oÏéç¢�o�iÍm(q�ilojq]{�mpu
± � ±p² ~ uÿm }�c s�sti�q�o ~«�[� v ��� ~�}�~ v�u��®Û�vpoeq�{�i } i � m � ��i } v(x;éL��q�{�i¥k�o�v��+� � q ~ v�u½vpx�i � i � q]o�v,�ÚiÍmp�
~ udq�ilo]m � q ~ v�u } � ~ ��� b i���v�s ~ unm
q]il� bdc�� v�udq]o ~«b �+q ~ v�u } x�o�v�s � m � ilu � i�­-��mpo�� } �

��{�iãk+o�v b m b�~ � ~ q c � ~�} q]o ~«b �+q ~ v�uçx���u � q ~ v�u } s_� } q�v b i c�} i � ilo�m � u+v�o�s�m � ~ XÍm(q ~ v�uÇo�� � i } �
��{�itx���u � q ~ v�uM�¿ê
ëì ê é ú â@Ë ñ ��¢ ~�� i } q]{+i�k�o�v b m b+~ � ~ q c q�{nm(q[m½k�mpo�q�v�uÇvpxW��m � v�o Ç � ~ q�{ ~ ufq]{+i
k�o�vpq]v�u[� ~ ��� {nm � i®q]{�i®s�v�stiludq���s�x�o]m � q ~ vpu×éÏx�v�o�s�v�stiludq���s�q]o]m(u } x�i�o ~ u q]{�i ~ udq]i�o]m � q ~ vpu
vpx©â Ë �z��{�iex��+u � q ~ v�u��"ê@íëì ê é ú â Ë ñ � ~«} q�{�ies ~ o�o�vpo � m } iex�vpo�mpu)m(u£q ~ k�o�vpq]vpu��|� ~ u � iwq]{+iek+o�vpq�v�u
~�}|� v�u } q]o�� � q]i��âvpx�q§�®v � m � i�u � i4ç�­-��mpo�� } �£q]{+i ~ udq]il¢po]m � vpx�q]{+i�ç)mpu��©Îç)� ~«} q�o ~�b �+q ~ v�uÏs_� } q
b i i�­£�nm � q]v ° ����{ ~«}�~�}�} {�v,�wu }�c s b v � ~�� m ��� c m }

î æ
� å�ê ëï ê é ú â Ë ñ ú ê ë íï ê é ú â Ë ñ,æ è?é ï ° ê Ü��òß ñ

� } �Úi �«� �+� ~ q]{�v�u�i è � m � ilu � i�­-��mpo�� ~ u7q]{�i�k�o�vpq]v�u
î æ
� å�ê ëð ê é ú â Ë ñ ú ê ë íð ê é ú â Ë ñ,æ è?é ï Ü ê Ü�� ÷ ñ

��{�i � v�udq]o ~�b �+q ~ v�utvpx�q�{�ijm(u£q ~ á knmpo�q ~�� � i }�~ u�q]{+i } i�il­£�nm(q ~ v�u } � vps�iex�o�v�s } iÍm¥­£�nmpo�� } ¢�ilu-á
ilo�m(q]i�� ~ uü¢ � ��v�u } k � ~ q�q ~ u�¢�� Ù®v�o�o�i } k�vpu�� ~ u+¢Éo�� � i } mpk�k � c q]vÉq]{�i#k�mpo�q�v�uü� ~�} q]o ~�b �+q ~ v�u
x���u � q ~ v�u�vpx�q�{�i mpudq ~ k�o�vpq�v�uâ�w{ ~«� { ~«}�� v�u } q]o�� � q�il�ãv(x�Îç�Îç Îèn��Û ~ u�m ��� c �£q]{�i�q]v(qÁm � � v�udq]o ~�b ��á
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q ~ v�u�vpx�q]{�i�stv�s�i�udq]��s x�o]m � q ~ vpu7vpx¯m ��� knm(o�q]vpu8�nm � v�o } s_� } q b i���u ~ q c �

ñ
ì
î æ
� é�ê ëì ê é ú â Ë ñ è�é ï Ü ê Ü���� ñ

�w{�i�o�i Ç ~«} ç ú è ú ô úÍ��ú%�ìú | mpu��7q�{�i � vpo�o�i } k�v�u�� ~ u�¢tmpudq ~ á§knmporq ~«� � i } ����{�i�k�o�v(q]v�u�y�h�Ûç� } il�
~�} q�{ ~�} m(unm � c-}�~�}�~�}�} {�v,�wu ~ u�Û ~ ¢���o�iÏÜ���Ü��

�^}�����z�� �
uB� �!��{+i¼Ù®�wà¯� �(ýRknmporq]v�uã� ~�} q]o ~«b �+q ~ v�u½x�v�o!q�{�i_k�o�vpq]v�uºå ²d±@æ ����{�i � v�udq]o ~�b ��áq ~ v�uÿx�o�vpsrçL��èn�Lmpu�� ÎçÌ­£�nm(o�� } mpo�i } {�v,�wuçm � v�u�¢)� ~ q]{#q]{�iÏ¢ � ��v�u � v�udq]o ~«b �+q ~ v�u��[Ûnv�o
é� m � �+i } m b v � iwê ± ��Ü���� � m � i�u � i¼­£�nmpo�� } ��v�s ~ unm
q]i¥q�{�i�� ~�} q�o ~«b �+q ~ v�ufmpu��Çmpo�iÏq�{�i � mpo�¢pi } q� vpu£q�o ~«b �+q ~ v�uâq]vt{nmpo�� ~ udq]i�o]m � q ~ vpu }�~ u � v � �-~ u�¢Ïq�{�i�k�o�vpq�v�u��

� u c } k�i ��~ ¬ � knmporq]v�u � ~«} q]o ~�b ��q ~ vpuéx���u � q ~ v�u ~«} mès_� � q ~ á§knm(o]mpsti�q�ilo ¬ q½q�vèm � mpo�¢�i
u£��s b ilo&v(xLi ä�k�i�o ~ s�i�u£q } ê } ilij� ~�}�� � }�}�~ v�u ~ uÒå Ü ±fæ ñ � � � v�stknmpo ~�} vpu)vpx�q�{�o�i�i ¬ q } x�v�oÚq�{�i¤ç
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mpu��-è � v�udq]o ~�b �+q ~ v�u } q�v�q]{�iwk�o�vpq]v�utknmporq]v�u¼� ~«} q�o ~�b �+q ~ v�u_x���u � q ~ vpu } mpo�i } {+v*�wu ~ utÛ ~ ¢���o�i
Ü�� ° mpu+�ãq]{�i¥i5l�i � q�vpx|q]{ ~�}w� m(o ~ m
q ~ vpu } v�uãq]{+iÏ�-q]mpu��nmpo��f¨�v-��i � k�o�il� ~«� q ~ v�u ~«} � ~�}�� � }�} il�
~ u�Ù®{nm(k+q]i�o!ß��

�^}�����z�� �
u � � � � v�stknmpo ~�} vputv(xMq]{+iÏç7m(u��[è[­-��mpo�� � vpu£q�o ~«b �+q ~ v�u } q�v q�{�i!k+o�vpq�v�u�k�mpo�q�v�u� ~«} q]o ~�b ��q ~ vpuÿx���u � q ~ v�ufx�v�ojq�{�o�i�i�� ~ lMi�o�i�u£q knm(o]mpsti�q�ilo ~ XÍm(q ~ v�u } ê Ù®�wà¯�ä�pý|��¨ãª��-� °p±�± Ü��mpu��½Ù®�wà¯�ä��¨ å ²�± � ² û æ ñ �¯��{�i ¬ o } q�q§�Úvtk�mpo�q�v�u7� ~�} q]o ~�b �+q ~ v�utx���u � q ~ vpu } mpo�i b m } il����k�v�uý�iÍmp� ~ u�¢jþ�o���ilozknmpo]m(s�i q]ilo ~ Xlm(q ~ v�u } q]vj��m(qÁmw�w{ ~ � iÚq]{+iÚq]{ ~ o�� ~�} m
_!iìä�qrá q�v(á ý�iÍm(� ~ u�¢jþjo���i�o
knmpo�mpsti�q]i�o ~ XÍm(q ~ v�u���ý�iÍmp� ~ u�¢_þ�o���ilo v�oC_!iìä�qrá q�v(á ý�iÍm(� ~ u�¢¥þjo���i�o®o�i�x�ilo } q�v[q]{+i�u£��s b ilo vpx
Ûni c u�s�mpu)� ~ mp¢�o�mps }|~ u � � ����i�� ~ utq�{�i � m � � � � m
q ~ vpu��p� ~ q�{âý�iÍm(� ~ u�¢¥þjo���i�o � v�udqÁm ~ u ~ u+¢ vpu � c
q]o�iliìá � i � i � q]ilo�s } �

��v � m � � � � m
q]iÚq�{�i � o�v }�}|} i � q ~ vpuÏvpx�mpu ~ udq]i�o]m � q ~ v�u b i�q§�Úililu�mjk�o�vpq]v�u¼m(u��¼mpudq ~ k�o�vpq�v�u��
m �«� vpxeq]{�i7� ~ l�ilo�i�udq¼knmpo�q�v�uò��m � v�o } mpu���s�vps�i�u£q]mÿs_� } q b iâ�Úi ~ ¢p{£q�il� bdc q]{�i7k�mpo�q�v�u
� ~«} q]o ~�b ��q ~ vpuÿx���u � q ~ v�uÌmpu�� ~ udq]i�¢�o]m
q]il�©v � i�o¥m �«� k�{nm } i } knm � ip�7Ûnv�o�m�q§�®v(á b v-� c k�mpo�q�v�u
~ udq�ilo]m � q ~ v�u ê Ç | Ñ ôFè ñ �®q�{�ilo�i�� ~ ��� b i½q§�ÚvÇ�Úi ~ ¢p{£q ~ u�¢©xgm � q�v�o } x�o�vps q]{�iãmpk�k�o�v�k�o ~ m(q]i
y�h�Û®����{�i � ~ lMi�o�iludq ~ m � � o�v }�}e} i � q ~ v�u�v(x�q�{�i ~ udq]i�o]m � q ~ vpu Ç | Ñ ôFè ~�} ¢ ~«� i�u bdc

è Ë Ó ê Ç | Ñ ô5è ñ ï èÓ ê Ç | Ñ ôFè ñ ê ëì ê é æ ú â Ë ñ ê íëó ê é Ë ú â Ë ñ è?é æ è?é Ë ê Ü��òÝ ñ
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�!i�o�i£èÓ ~�} q�{�i�s)m
q]o ~ ä�i � i�s�i�udq � o�v }�}w} i � q ~ v�u�x�v�o®q]{+i k�mpo�q�v�u ~ udq]i�o]m � q ~ v�u Ç | Ñ ôFèn�|��{�i
x�� �«� � o�v }�}�} i � q ~ v�ufx�v�o�m7k�o�vpq]vpu�á mpudq ~ k�o�vpq]v�u ~ udq]ilo�m � q ~ v�u Ð ÎÐ©Ñ ô5è ~�}�� m � � � � m(q�il� bdc q]{+i
} �+sKv � i�owm ��� ­£�nmpo��ç��m � v�o } ê ç ú è ú ô új�dú��ìú | ú Îç ú Îè ú Îô ú Î�pú Î�ìú Î| ñ mpu�� ~ u£q�il¢�o�m � v � ilowm �«� s�v�stiludq]m
ê é æ mpu��bé Ë ñ } {+v*�wu�{�ilo�ip�

Ó ê Ð ÎÐ)Ñ ôFè ñ ï ëñ
ì

íëñ
ó
î æ
�
î æ
� è Ë Ó ê Ç | Ñ ô5è ñ ê Ü���Ü ±dñ

� }�~ u�¢eq]{�i } i&k�mpo�q�v�u¥� ~«} q�o ~�b �+q ~ v�u x��+u � q ~ v�u } �(q�{�i � v�s�k�v }�~ q]i } q]o�� � q]�+o�i&vpx+q]{�iÚk�o�vpq�v�u_m(u��
mpudq ~ k�o�v(q]v�u½mpo�i�m �l� v���udq]i���x�v�o&�w{�i�uãk�o�il� ~«� q ~ u�¢Ïq]{+i ~ udq]ilo�m � q ~ v�u }&~ u�{nmp�+o�v�u � v �«� ~«}�~ vpu } �
V§uéq]{ ~«} q�{�i }�~�} �wq]{+iãk�o�v � i }�} Ð ÎÐ;Ñ ÒaÓãÔ�Õ ~«})} q]��� ~ il� ~ uSq]{�i Ò Ñ Ö*× ��i � m c

� {nmpu+u�i � �e��{ ~�} k�o�v � i }�} k�o�v ��~ ��i } m�stiÍm } ��o�i vpx¯q�{�i ~ udq]ilo�m � q ~ v�u b i�q§�Úililuÿq�{�i Ò m(u�� Ó
b v } v�u } �w{ ~«� {Émpo�itq]{�i�s } i � � i } x�v�o � i � mpo�o ~ ilo }¥~ uÇunm(q���o�i(����{+i ~ udq�ilo]m � q ~ v�u ~ u©q�{�i ÒaÓ
}�c-} q]ils;k�o�v �-~ ��i } mpu¥vpk�k�vpo�q]�+u ~ q c q�v!k+o�v b i x�vpo�u+i���k�{ c-}�~«�l} �w{ ~ � i�stiÍm } ��o ~ u�¢em!k�o�i ��~�} i � c
��i }�� o ~�b il� ~ udq]i�o]m � q ~ vpu ~ u�q]{�i��-q]mpu��nmpo��é¨½v���i � � � u+v�s)m � v�� } ÒTÓ k�o�v-��� � q ~ vpu��Úv�� � �
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s�mp¢�u�i q ~�� ¬ i � �©q�ilu } v�ol� Ö ~�} q]{+i � {�mpo�¢�itvpx q]{�i¼i � i � q]o�v�u��Lmpu�� ~ u#q�{�i��-qÁmpu+�nmpo��Ì¨�v-��i �
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L2 trigger

Detector

L3 Farm

Mass
Storage

L1 Accept

Level 2:
Asynchronous 2 stage pipeline
~20µs latency
300 Hz Accept Rate

L1+L2 rejection:  20,000:1

7.6 MHz Crossing rate
132 ns clock cycle

L1 trigger

Level1:
7.6 MHz Synchronous pipeline
5544ns latency
<20 kHz Accept rate

L2 Accept

L1 Storage
Pipeline:
42 Clock 
Cycles Deep

L2 Buffers: 
4 Events

DAQ Buffers 
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Dataflow of CDF "Deadtimeless" 
Trigger and DAQ
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îWçSî � å£ðlðläÞî¿�oà
ëãå£âÞÛ§á�� ¼ �kçKò�õ\ÊOçSîuäÞìµÛ§ä¶âÞîÜÚlåxúWÛQ÷¶Û�á
á�ôlçµìlÛ§äêéêâ�îfîfì²âÞäÞà}èuèuÛ§ä
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Û��Üæ�à
Û§çµæ§à
Û�é§ñ�åÜéªâ�äêà
æ�â�âÞäÞà
èWèuÛ§ä�ð»å£âÞÚÙäêÛ:òKôlà}äÞÛ§ëÜÛ§çzâi÷Öå£é4ôléêÛ§ìóà}ç²âÞÚlÛ�åWç»åWáp�oéêà
é�õ¶Ø;Úlà}é_ëÜÛ�åWçµé
â�Úlå£â � îuä¤åWçÿÛ�úWÛ§çzâ�â�î²ò�Û�æ�îuçléÞà}ìlÛ§äêÛ§ìºå£â�ûÝ�oñ@à}âQëZôléêâ¤Ú»å�úWÛãð»å£éÞéÞÛ�ìºâÞÚlÛ�ðläÞÛ�äÞÛ:òKôlà}éÞàöâ�Ûßû �
â�äêà
èuèWÛ§ä§õ Ç à}ëãà}áøåWäêá��_å£âôû ® ñ£â�ÚµÛ¶Û�úWÛ§çzâ�ë±ôléªâ2ÚlåxúWÛÖð»åWéêéÞÛ�ì±â�ÚlÛ�ðläÞÛ�äÞÛ:òKôlà}éÞàöâ�Û�ûÝ�;â�äÞà}èuèuÛ�ä§õ�Ø;ÚlÛ
â�äêà
èuèWÛ§äÖÛ��ãæ�à
Û�çlæA�²à}éÖâ�ÚlÛ�çÙâ�ÚµÛ�éêà
ëÜðlá
Û4ðläÞîfìlôlæpâ�î � âÞÚlÛ¤à
çlìlàöúfà
ìlô»å£á�â�äêà
èuèWÛ§äÖÛ��ãæ�à
Û�çlæ§à}Û§é§õ
� û´Û�úWÛ§á � ��û2û � ����×$6 µ�Ø+6zþ�Ø;Úlà}é@äÞÛ:òKôlà}äÞÛ�é2å�æ§Û�çKâÞä�åWáKÛ�á
Û§æpâ�äêîuë¬å£èuçlÛ�âÞà
æ�ûU��×óþ@æ�á
ôléªâ�Û�ä
÷�àöâ�Ú�Ã � â� � 6>ý¤Û : åWçµì�Ã��
 '¡�Ã�Ã � â ª ��¢ � � ¼L� îuä2æ�á
ôléªâ�Û�äÞé2÷�àöâ�ÚZÛ�çlÛ§äêè0�±á}Û§éêécâ�ÚlåWç
� �xý¤Û : õ ·4ç�þ
²2Ø â�äÞåWæÍ±²÷�à}â�Ú�á�� � 6�ýQÛ : £ æZëZôléêâ_ò�Û�ë¬åBâ�æ�ÚlÛ�ìóâ�îãâÞÚlÛ�âÞäÞà}èuèuÛ§ä
âÞî�÷�Û§ä�æ�îuçzâ�åWà}çlà
çlèkâÞÚlÛ���× æ§á}ôléêâÞÛ§ä�õ

� û´Û�úWÛ§áF�*�¶û2ûÝ� ����× � ° µ�Ø+6zþ]Ø;Úlà}é�äÞÛAòfôµà
äÞÛ�é�å¤æ�Û§çzâ�äÞåWá ��× æ�á
ôléªâ�Û�ä�÷�àöâ�ÚÈÃ � â� � � °
ýQÛ : å£çlìHâ�ÚµÛkä�å£âÞà
îxÃ#�� �¡�Ã0Ã � â ª �*¢ � � ¼ß� îuäQå£á
á@æ§á}ôléêâÞÛ§äÞé�õI·4ç÷þ>²cØ âÞä�åWæÍ±²÷�à}âÞÚ
á�� � 6ÈýQÛ : £ æ¤ë±ôléêâ�ò8Û¤ë¬åBâ�æ�ÚlÛ�ìSâÞî�âÞÚlÛ�ûÝ��æ�á
ôléªâ�Û§ä�õ

� û´Û�úWÛ§á ® �|ûUû ® ���!¤_ØC	C·
û ��ûS�º�¶ØC	�A ¤ � 6zþQØ;ÚlÛ{<»ç»åWá¥<»áöâ�Û§ä�äÞÛAòKôlà
äêÛ§é�åÙæ§Û�çzâ�ä�å£á
��× æ§á}ôléêâÞÛ§äZ÷�àöâ�ÚÌÃ � â� � � 6�ýQÛ : å£çlìÌÃ��
 '¡¥¦�Ã � â ª ��¢ � � ¼ õÔ· � ôlá}á��	äÞÛ�æ§îuç.¨
éªâ�äÞôµæ�â�Û�ì ® Õ â�äÞåWæÍ±Ý÷�à}âÞÚ�á�� � , ýQÛ : £ æ¤ë±ôléêâiò8Û¤ë¬å£âÞæ�ÚlÛ§ì²â�î�â�ÚµÛ�éêÛ§Û�ìÙâ�îx÷�Û§äiî �
âÞÚlÛ���× æ§á}ôléêâÞÛ§ä�õ

 ÖÌ���Ì¨§ ¡ïÎ�Ð~¢·Í�ÐH£©�÷¦ÏÒSí ÔlÐ»Î�Ø èãÐ�Ñ3é�é�Ò@Ð

Ø;ÚlÛ � îuäª÷ÖåWäêì²Û§á
Û�æ�âÞäÞîuç|â�äêà
èuèWÛ§ä¶éêÛ§á}Û§æ�âÞé�Û�úuÛ�çzâ�é_÷�àöâ�Ú|ò8îWâ�ÚSå±Úlà}èuÚ�¨%Ã��ÙÛ§á}Û§æpâ�äÞîWçSæ§åWçlìlà}ì»å£âÞÛ
åWçlì�ëãà}éÞéêà
çlè�â�äÞåWçléêúWÛ§äêéÞÛÖÛ�çlÛ§äêè0�uõ]Ø;ÚµÛÖå�úuÛ�ä�åWèuÛ�Û�úWÛ§çzâ�ä�åBâ�Û¶ìµôläÞà}çlèiâÞÚlÛ¶ìlå£â�å�â�å0±Kà
çµè_ð8Û§äêà
îfì
÷¶åWé��oõ ¼ 3ÀÞ£ñ»÷�Úlà
æ�ÚSæ§îuäêäÞÛ�éÞð8îuçlìlé�â�îãåkæ§äÞîWéÞéiéÞÛ§æpâ�à}îuçÙî � åWðµðläÞî¿�oà
ëãå£â�Û�á���� ¼ çfò õ�·_èzåWà
ç ñ»å
éêâÞäÞà}æ�â;â�äêà
èuèWÛ§ä;ð»å£âÞÚ|÷ÖåWéiäÞÛAòKôlà
äêÛ§ì � îuä;éÞà}ëãðlá}à
æ�à}â%�Üî � Û��Üæ§à}Û§çlæ��²æ�åWá}æ§ôlá
å£â�à}îuç�õ
� û´Û�úWÛ§á � �ýûUû � ��×R6 ×���Ø � ¼ þ¬Ø;Úlà}éÝäÞÛAòKôlà
äêÛ§é|åWç Û�á
Û�æ�â�äêîuëãåWèuçlÛpâ�à
æ�û2��×óþ¬æ�á
ôléªâ�Û�ä
÷�àöâ�ÚÌÃ � â� � 6�ýQÛ : å£çlì¾Ã��
 '¡!¦0Ã � â ª ��¢ � � ¼ � îuäZæ§á
ôµéêâ�Û�äÞék÷�à}âÞÚ�Û§çlÛ�äÞè0�wá}Û§éêé
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âÞÚ»åWç � �ÈýQÛ : õ»Ø;ÚµÛIÃ��� ë±ôléêâ�ò8ÛQèuäêÛ�å£âÞÛ§äÖâ�ÚlåWç � ¼ ý¤Û : ÷�à}â�ÚÝâÞÚlÛ�ökæ§îfîuäÞìlà}ç»å£âÞÛïî �
âÞÚlÛ¤à
çzâ�Û�ä�åWæpâ�à
îWç²åWéÞéêôlëãÛ�ìÙâÞîÜò8ÛIÞ§Û�äÞîlõ

� û´Û�úWÛ§áô�*�_û2ûÝ� µ���×÷�0� ×���Ø � ¼ þ�Ø;Úlà}é�äÞÛ:òKôlà}äÞÛ�é4å � îuäê÷¶åWäÞì ��× æ�á
ôléªâ�Û§ä�÷�à}âÞÚ�Ã � â�
� ��� ýQÛ : åWçµìnâÞÚlÛ²ä�å£âÞà
î�Ã#�� '¡�¦0Ã � â ª ��¢ � � ¼�� îuäÜåWá}á¶æ�á
ôléªâ�Û§äêé§õgØ;ÚlÛ§äêÛÙà}é�åWç
à}ëãðlá}à
æ�à}â�æ§ôoâ;îuç¬âÞÚlÛIÃ��� éêà
çlæ�Ûïîuçláp�ãÛpúuÛ�çKâÞé_ðlåWéÞéêà
çlèZâÞÚlÛ>û � ��×$6 ×���Ø � ¼ âÞäÞà}èuèuÛ§ä
åWäêÛQæ§îuçµéÞà
ìµÛ§äÞÛ�ì � îuäCûÝ�oõ

� û´Û�úWÛ§á ® �kû2û ® µ���×÷�0� ×���Ø � ¼ þ4Ø;ÚµÛ�<lç»åWá�<»áöâ�Û�äQäÞÛ:òKôlà}äÞÛ�é¤å � îWäê÷¶åWäÞì���× æ�á
ôléªâ�Û�ä
÷�àöâ�Ú�Ã � â� � �0�ÈýQÛ : åWçµì Ã#�� �¡¥¦0Ã � â ª ��¢ � � ¼ õ�Ø;ÚlÛ�ÃJ�� åWé�æ�åWá}æ§ôlá
å£â�Û�ì|à
ç|â�ÚµÛ
û ® �¶ì � ×SÛ�âiëãîfìlôlá}Ûïôléêà
çlè�ö Ð �kë±ôléªâiò�Û¤èuäêÛ�å£âÞÛ§äÖâ�ÚlåWç � ¼ ýQÛ : õ

²»îuä;Û�úWÛ§çzâ�é_ð»åWéÞéêà
çlèkâÞÚlÛ§éêÛ�âO÷�îÜâÞäÞà}èuèuÛ§ä¶ð»å£â�Úµé§ñlâ�ÚµÛ�äÞå�÷ ì»å£â�å±÷ÖåWé;÷�äêà}âÞâÞÛ§ç|â�î�ð8Û§äêë¬å�¨
çlÛ�çKâiéªâ�îuäÞåWèuÛ � îuä;ðläêîoæ�Û§éÞéêà
çlèãå£âiåkáøåBâ�Û§äÖâÞà
ëÜÛWõ
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·�¸@¸�¹�ú8¹§ç1º�éM»�¹§æ�î-»Þì'¹�ì � »ÞîWëcº½¼'¹Sì'¹�º½¹·¾�º�î-»À¿8»Á¹Sð'»êî*¾�¹§éÞé�¹§ìýî9C�Â@Ã'¹|÷+Â@ºÁ¼r¿8Ã)¹�ú8¹·Ã1º/»Á¹�¾§î-Ã.¨
é�ºÁ»Þô'¾�º½Â}î-Ãýð'»êîuè-»½¿£ëÙõmÄïô'»�ÂÅÃ'Æ|º½¼'Â@Çãð�»ÁÈ�¾·¹·Ç�ÇÀº½¼�¹$»½¿�÷ÊÉ'¹�º½¹�¾�º½È8»MÉË¿9º½¿[ÂÅÇ{¾Ì¿9¸ÅÂ
ò�»½¿9ºÁ¹·Ér¿9Ã'É
¾·È8Ã'Ç�ºÁ»Þô'¾�º½¹·É�Â@Ã;ºÁÈyÈuò;?�¹·¾�ºÁÇ�º½¼'¿9º�¿8»�¹I¿8Ã'¿8¸��.Þ·¹�É � È-»}ÍË¿8»�ºÁÂÅ¾�¸Å¹+ÂÅÉ'¹�Ã1º½Â@<'¾Ì¿9ºÁÂÅÈ-Ã�õ Ç È-Î{¹�È � ºÁ¼'¹·Ç�¹
Ï ¿8Ç�ÂÅ¾&È Ï ?�¹·¾�ºÁÇ�¿8»Á¹&¹�¸Å¹�¾�º½»�È-Î�¿8Æ-Ã'¹�º½ÂÅ¾MÐ2��ÑóþI¾·¸@Ò'Ç�ºÁ¹·»�Ç·Ó*?�¹�ºÁÇ·ÓÔºÁ»½¿8¾Í±;Ç·Ó
¿8Ã�É|ÎyÒ'È-ÃHÇ�ºÁÒ Ï Ç·Õ³·Jº
�JÄ>²�Ó1º½¼�¹�È8C{ÂÅÃ�¹#»�¹·¾�È-Ã'Ç�ºÁ»ÁÒ'¾�º½Â@È-ÃMÍ'»�È*¾�¹·ÇÁÇ�ÂÅÃ'ÆyÂÅÇ!Í�¹�» � È-»�Î�¹�É Ï �{È Ï ?�¹�¾�º�¨EÈ-»ÁÂ@¹·Ã1º½¹�ÉMÇÁÈ � º¨ÖJ¿8»�¹
Ö+»ÁÂ5ºÁºÁ¹·Ã � È-»¥Ò'Ç�¹ Ï �{¿8¸@¸�¾�È-¸Å¸Å¿ Ï È8»½¿9ºÁÈ-»ÁÇ�Õ
×�¼�¹#É�¹�ºØ¿9ÂÅ¸ÅÇ¥È � ºÁ¼'¹+É'Â@4�¹·»�¹·Ã1º�»Á¹�¾·È-Ã'ÇÙº½»�Ò'¾�ºÁÂÅÈ-Ã{Î�È�É�¨
Ò'¸@¹·ÇJÆ-Â5Ú-¹ Â@Ã'ÇÁÂ@Æ-¼1ºJÂÅÃ1ºÁÈÛº½¼'¹IÈ Ï ?�¹·¾�º½Ç#¿8Ã'É�ò;ÒË¿8Ã1º½Â5º½Â@¹·Ç�¿ÌÚ9¿8ÂÅ¸Å¿ Ï ¸@¹ � È-»}ÍË¿8»Ùº½ÂÅ¾�¸Å¹�ÂÅÉ'¹�Ã;ºÁÂ@<Ë¾·¿9º½Â@È-ÃÔÕ
×�¼'¹ � È*¾�Ò'Ç�È � ºÁ¼'ÂÅÇ!ÇÁ¹�¾�ºÁÂÅÈ-Ã�ÂÅÇ¥È-Ã{º½¼'¹#Î�È�É'Ò'¸@¹·Ç¥Ò'Ç�¹·ÉMÂ@Ã&º½¼'¹#ÇÁ¹�¸Å¹·¾�º½Â@È-ÃÀ¿9Ã'ÉM¿8Ã'¿8¸���ÇÁÂ@Ç¥È � NzQ
L O	P�QH¹�Ú8¹·Ã1º½Ç�Õ



�������������`�;��(#�����xÜ*� ÝR��Þ��������#����%IÜ����&���#�
"���%����I%�(kÜ*��Þ��#�#�
"���% ° ,
 Jß¨§Jß�� ¤�à�¦âá�ãåä�§Gæ�Ô'æ�ãÅ¤Ë¦`×
ÜfÔ�æ�ãåä�Ø
é
×�¼'¹B¹�Ã'¹·»�Æ0�)É'¹·Í2È-Ç�Â@º½Â@È-ÃçÈ9è�¿[<ËÃË¿9¸�ÇÙºØ¿9ºÁ¹$ÍË¿8»Ùº½Â@¾·¸Å¹�Â@Ç{Ú8¹·»��ç»½¿8»�¹·¸p��¾·È-Ã1ºØ¿9ÂÅÃ'¹�ÉçÖ+Â@ºÁ¼'ÂÅÃ�¿
ÇÁÂ@Ã'Æ-¸@¹é¾·¿8¸ÅÈ8»ÁÂÅÎ{¹�ºÁ¹·»ÛºÁÈ	Ö}¹·»�Õ`Ð½ê·ëíì1ë®¿Hº%�*Í�ÂÅ¾Ì¿9¸#Ç�ÂÅÃ'Æ8¸Å¹�º½È�Ö�¹�»ÀÂ@Çn��Õ5î$Â@Ã�ï)¿8Ã�Ézî ¼ »�ÂÅÃçð
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Â@º�Â@ÇIÂÅÎ{Í�È8ÇÁÇÁÂ Ï ¸Å¹>º½È£�;Ã'È�ÖG¿9º Ö+¼Ë¿øº
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° ½ � �Y¦ ��¥ ½ �N± � � } � � � � � � ½ §,��§W���tu � ~ �6¨ �Y¦ ��
 ¦�½ � § ~ts­� � ��� /��Y�6� � ~ �N� � � § �t~ �¤�{� ~ �6� ��¦ � ��{zIî ¾��2� � � s ± � ��¥ ½ �{§ }]~ § ��¦ �¯�[¾0� § � À ¼ ¦ �¯� 5«� ~ � §��vu ½ ¥ ��¦ � zIî ¾0�2� � � s �Y� � ½ § � � � ��� ��~�½ §

~ � �2�����6�{��� � � }­~ § } � � �.��§ } � ~ �t�{��� � � } � Ú ÏCÏ � ���«�{� �6�2À ¼ ¦ � � � ��� /�¥E� ½ � ��¦ � � � § � � ���� � � � � � ½ § ~ ���N� � ½ ¾0� } ¥E� ½ � �Y¦ � ��� ©0½ � ~���¦ � ¨ ��§ } � �Y� � ½ § � � � �{� � � } ¾0�2� � � s �	� � � ¦ � }â��½t��¦ �¥ ½ �U± � � }�} � ���|u � � � � � � ½ § ~ ���Y�6� � ~ �Y� } À ¼ ¦ �¤�N�2� �{� �Y~ § © � 5«� ~ � §��vu ¥ ½ ���N� � ½ § � � � �{� ��~ § ©.��¦ ��6¾�� § � ¾0�6� � � så~ � 7 @TÓ S Ó} S ] ¬ � ´�~ Ø���x ~Ù´ ¥ ½ � ��§Iu ¾0�6� � � s À \?§ ��¦ � } � � � � ��½ �t� ~ �t����� �Y~�½ § ¨ ��¦ �� � � � � �Y� } � 5«� ~ � §��vu ~ � 7�� DÙF} S ] ¬ �0µ ~ Â���x ~ Ø þ ¥ ½ � ��§�u ¾0�2� � � s À ¼ ¦ � �6¨ �«� ½ �N�Y� � ��~�½ § ¥ ��� ��½ �¥ ½ � �Y¦ ��� ~ �R�{��� �Y~�½ § � 5«� ~ � §{��u ~ �
�������v} S ] ¬ 7 @TÓ S Ó} S ] J 7 � DGF} S ] ¬ x ~ ��µ³Âm��x ~ xRx³Â Î8P ÀÙµ Ò

¼ ¦ �e�6� �W� ��~�½ § �s¥ ½ � ��¦ � � ½ �Y�Y� � � � } � � � � � � ½ §	\�� � 5«� ~ � §{��u ~ § ��¦ � � � § � � ��� ��§ } ¥ ½ �U± � � }
} � � � � ��½ � � �Y�Þ� ¦{½ ± §�Á � � ½ ±�À ¼ ¦ � � � § � � ����\�� � 5«� ~ � §��vu ~ � � ½ �N�Y� � � � }û½ §{�tu ¥ ½ �º¾ � � ~ � �Y~�½ §
~ § ��¦ � �6� � � 5«� ~ � §��vuâÁ � � ± �2� § } � � ����§ } � ~ �R�{��� �Y~�½ § À \?§ �Y¦ �w¥ ½ �N± � � }�} � � � � �Y½ �2¨ ��¦ � � ± ½� ½ �Y�Y� � �Y~�½ § ¥ ��� ��½ �N��¥ ½ � ��¦ ��
 ¦{½ � § ~tsâ� � ��� / ~ § © ��§ }���¦ �w¾��2� � � s �N� � ½ § � � � �{� ��~�½ § � 5«� ~ � §{�vu� �N� � ½ �tÁ ~ § � } ± ~Æ��¦���¦ ��¥ ½ �U± � � } � � � � � � ½ §®\�� � 5«� ~ � §{��u®� ½ �N�Y� � ��~�½ § À

7 !XUZ ¬ 7 ! � DGF B ������� ! Î8P À P Ò
7 (XUZ ¬ 7 (� DGF B ������� ( Î8P À ²0Ò

� ¦ �6�Y� �Y¦ � � ½ �Y�Y� � �Y~�½ § ¥ ��� ��½ �2¨ ������� ! ¨ ~ § ��¦ � � � § � � ��� � � � � � � ½ § � ~ �R�{��� �Y~�½ § ~ ��x�ÀÃ�0µ����
x�À�x�Ø0¨ ��§ }¯�Y¦ ��¥ ½ �N± � � } � � � � � � ½ §¯� ½ �N�Y� � ��~�½ § ~ ��x�À ² �0µ ��x�À�x ´���§ } �������2�{��� � � } ¥E� ½ �

�������
( ¬ �������

(XUZ B ������� g U�h >4O D ]S < [ B �������f} S ] Î8P ÀÙ� Ò



_a`cbedef�gih'jCk&Üml[npocbwÝ,giqrqrl[_rlTgsot_cuvbwoexybz_�_agsdef{beot_ag Øyx��
¶âï�� ����������� öçø �ºó2õ � �m�
¼ ¦ ��� 5¤� ~ � §{�vu ½ ¥ ��¦ � � ¦{½���½ § ~�} � § ��~ Q ��� �Y~�½ § �N� � � � �Y~�½ §	�2� � � ~ � � � � � � �N� } � � ~ § © � � � � � � ½ §��§ }	½���¦ �6� } � � � � ���¤��� �2�6¨m� ~ §{� �e�N� � � � �Y~ § © �R�{� �N�e� ���¤�{� � ½ ¥ � ¦{½��Y½ § � ± ~Æ��¦ Ç��È�É P Ë��[Ì
~ � § ½�� ¥E� � � ~ Á{� ��À ¼ ¦ � � ¦{½���½ § ~�} � § �Y~ Q �2� ��~�½ §��2� � � � �Y� }{~ ¾ ~�} � }�~ § �Y½�� ± ½z© � ½ �{� � 1 ~ � ½ ��� �Y~�½ §��§ } � ¦{½ ±��6�®� �{��� ~Æ� u&�6� � �6À ¼ ¦ ��� 5«� ~ � §{�vu ½ ¥ ��¦ � ~ � ½ ��� ��~�½ §&�6� � � ~ � � � � � � �Y� } � � ~ § ©� ��§ }{½ �
� ½ § �6�«± ~Æ��¦{~ § ~ §{�6��� � ~ ¾0�.- ��§ } � ~ § ~ �t���¹Á ~ � � } � � � �N� � �6À Î % �6�Y��¨ � ~ § ~ �R�{�Á ~ � ���Y�6� � ½ § �Y� ��½ ��� ~ § ~ �t�{� ��� ½ �{§ ��½ ¥ ��� �Y~ ¾ ~�� u ~ § ��¦ ��w � w } � � � � �Y½ � } �2� � � ~ Á � },~ §
w ¦ ��� � �2����À Ò ^ § Ç �È } � � � § } � § � � ½ �N�Y� � ��~�½ § ~ � ���{�{� ~ � },�Y½û��¦ ��� ~ �t����� � � }å} � � � À ¼ ¦ �� 5«� ~ � §��vu ½ ¥ ��¦ ��� ¦{½ ± �2�º� ¦ ��� � �2� � � ~ � � � � � � �Y� } � � ~ § ©�¦{~�©0¦ �bu¤�{� �Y��� � � � � � ½ § � ���«�{� �2�2¨� ~ §{� � ��¦ � �2��� ½ � ~ � � � �2�º�Y�2� � ½ § �Y��� ¦{½ �{� } Á � � ~ �N� ½ �N� } Á � � ± �2� §�� ¦{½���½ § � ��§ } � � � � � � ½ § �6À
^e© � ~ § ¨ �â� ½ �N�Y� � ��~�½ § ¥ ½ � ��¦ �t� ~ �t����� � � }û} � � � � ��½ �w�Y�6� � ½ § �Y� ~ � } � � �2� � ~ § � } ��§ } ���{�{� ~ � }
��½��Y¦ � ¢ � ��§ } � � }�à.½£} � � �[¾0� § � � �N� }{~ � ��~�½ § �6À

������� � ¬ ������� �X � h B ������� �� U�h�� >4< ÎAP ÀÆØyx Ò
, �¢¡m� / £¥¤@¦<4�¦§7©¨�ªO¦ 1 ;�4$«�¦87:¬ A 23«�­C7@2`®
¼ ¦ � � ¦�½���½ § ~ � ½ ��� ��~�½ §¯�2� � � � �Y� � �Y� ��¦ � �w��¦ � � � � � � �Y� } � � ½ � �2� �Y~ �6� ½ ¥ ��¦ � � ¦{½��Y½ §�����§£î
}{~�} � � � ¦ � ¾0� § ½�� Á �6� §êÁ ~ � �Y� } Á�uv�{§ } �6� �bu ~ § © ��� ��~ ¾ ~�� u ~ § ��¦ �.�6¾�� § � À ¼ ½ � � � } u ��¦{~ ��{§ } �2� �tu ~ § © ��� �Y~ ¾ ~�� u ¨�� ��§ }{½ � � ½ § �2� ½ ¥w� � }{~ � �cxmÀ�� Î°¯ ¬ ± ÕK²´³¶µ·² Ò � �N�.�N� � � � � � }ê~ §
} � � � �6¾0� § � �2¨ ��§ }ü��¦ � ~ � ½ ��� ��~�½ §û�2� � � � �Y� ���{��� ~ � }���½���¦ � � ½ § ��À ¼ ¦ �«� 5«� ~ � §{��u ½ ¥ ��¦{~ �� ½ § � ��½ �W� �Y� �Y¦ � ~ � ½ ��� ��~�½ §.�6� � � ~ � � � � � � �N� } ��§ } � ½ �«�W� �Y� } ± ~��Y¦���¦ � } � � � � �Y½ �w� ~ �t�mî��� ��~�½ § À ¼ ¦ �t� � ��~�½¤½ ¥ ��¦ � � ± ½ � 5¤� ~ � §{� ~ �2� ~ � �����{� ~ � }.�Y½ � ~ �t�{��� � � }�} � � � À ¼ ¦ �R� � � } u ~ �� �2�N¥ ½ � � � }®~ § �Y�[¾0�6� ��� } � � � � ���«�{� �6� ��½ � �Y� � �Y� � ½ § � ~ � � � §{�vu À
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¸º¹$»C¼3½q¾ ¿�½·»��{À5Áyr�¹�Á��Kn$Â
Ã ¾0� § � � � �N�®�Y� � � � � � } ± ~��Y¦ � ~��Y¦ �2� � - ����§ }{~�} � � ��¨ �	ú � � ¨ ½ � ��� ~ § ~ �t�{�¹Á ~ � ���[¾0� § � À
Å §{� � ��§ �6¾0� § �â~ �«�Y� � � � � � } ¨ �Y¦ � � � ~�©0© �2� ½ Áæú � � �¤} � � �2� � ~ § �2� ��¦ � � ½ �2� ��~�½ § ½ ¥ �Y¦ � � �2� �� ½ § ��À ° ½ � � - �2��§ }{~�} � � �t�6¾�� § � ¨ �Y¦ � µ ½ ¥ �Y¦ � � ½ § � ~ �w�Y� �w��½ µ > ³ �Rx h ��§ }û��¦ � Õ �Y� �
��½ � � ��§ }{½ � ¾ ����� �Ä� î Ø0ÀÆØ0¨ÆØ0ÀÆØ � À ^ � � ¦ � �¤� �Y~ � ½ ¥ ��¦ ��� ��§ }{½ �á� ½ § ���N� � � � �Y~�½ § ~ ��� ¦{½ ± § ~ §° ~�© � �Y� P ÀÆÅmÀ ¼ ¦ ��� ��� � } � � �6� � ~ §W� �Y~�½ § ~ � }{½ § � ~ § �Y¦ � ú � � � ���«�{� ��¨�� s � � � �p��¦ � ����¦ � µ ½ ¥
��¦ � � � � }{~ § © ú � ��~ � � �Y� } À � � �2��� �Y� �Y¦ �2�N� ~ � § ½R� � ~�©�© �2� ½ Á£ú � � ��~ §��R� ~ § ~ �t�{�ÊÁ ~ � ���[¾0� § � ¨Á ½���¦ � � ��§ }{½ ��Õû��§ } µ|� �Y� � ¦�½ �Y� § À ¢ ~ §{� � ��¦ � � ½ § � ~�� �Y� � ¥ ¦ � � § ½ Ç È ¨ ��§�� � Á ~Æ� � � � uÇ È ~ � � �N� ~�© § � }â�Y½R��¦ � � ½ § � ~ § ½ � } �2� ��½ �����{�bu«�2� � � ��¦ � � � �N�e� � ��~�½ � ½ � � � ~�}{~ § © À ¼ ¦ ��Ç È¾ ����� �2� � �Y� P ¨�Øyx�¨ÔØíÂm¨qÅ�x�¨qÅ0Â£¨ ´ xm¨ ´ Âm¨>��x�¨>�æÂm¨ ��§ } Â�x	Ë��6ÌRÀ ¼ ¦ � �2� � � � �Y� ��¦ � §����{�{� ~ � }
~ § �Y¦ � ½ � } �6� � ~ � � � }�~ § ¼ ��Á{� �zÂmÀÙÂ ��§ }®��¦ ��� 5¤� ~ � §{�vu } � Q § � } � � ��¦ �z� ~ �«�{� �e� � �Y~�½ 1

φ (e)+90

W

Electron

Neutrino

kmlonqp3rí��� �bÇ 1 ^ � � ¦ � �	� �Y~ � � ¦{½ ± ~ § ©«�Y¦ �z�Y� � � � ��~�½ § ½ ¥ � � ��§ }{½ �'� ½ § ��¥ ½ �p� � � } u ~ § ©¤��¦ �� 5«� ~ � §��vu ½ ¥ � ¦{½���½ § ~ � ½ ��� ��~�½ §t�2� � �2À ^ � ½ § � ½ ¥ � � }{~ � �Èx�ÀÉ� ~ �i�N� � � � � � } ��x h ~ §cµ ¥E� ½ � ��¦ �� � � � � � ½ § ~ § ~ §{�6��� � ~ ¾0�z- �6¾0� § � �2À

7 ¬ 9�Ê L g Ó �°� >A@" h O�> �9BÊ L È h S Ó0Ë" h O�> �
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^ � ��¦ � Q } �{� ~ ���ª�2� � � � �Y��� ½ � � �tu © � ½ � � � � ~ � ¨ �Y¦ � u¯� �Y� � �Y� �{� � }.�Y½¤¦ � ¾�� ��§ � 5«� ~ � §{��u ½ ¥ØyxRx þ À�Ì ½ �N�2� � ~ �N� � � § �¿~ � ���{�{� ~ � } � �{� ¦��Y¦ � �a�Y¦ � � ½ § � ����§�§ ½�� � ½0~ § � � � � �Y� � ½ § � � � �{� � � }
½ Á£ú � � � À ¼ ¦ � �2¨ �Y¦ �R��Í � � �e½ ¥ �wú � �ºÎ �2� ½ Á{Á �2� ~ § ©RÏ �¤� ¦{½���½ § ~ � � � � � � �Y� } ��� ½ § © ± ~��Y¦.��¦ ��vÍ � � �º½ ¥ �{§ } �2� �bu ~ § © �[¾0� § � À¼ ¦ � ~ � ½ ��� �Y~�½ §¤�2� �º¦ � � � ± ½ � ½ �Y�N� � ��~�½ § � ��¦ � � � �Y� ���{��� ~ � } ÁW� �N� } �{� ½ § �Y¦ � ��½ � ½ � ½0© u
½ ¥ ��¦ �º�6¾�� § � À ¼ ¦ � ��� � © �2� � ��§ } � ½ � �i~ �¤� ½ � � ��§ � � ½ �N�Y� � ��~�½ § ~ � } � � ��½ � }{}{~Æ��~�½ §W���{�{§ } �2� î�bu ~ § © �6¾�� § � � § �6� © u ¥E� ½ � �R�{� �Y~ �{� � ~ § � �2� ��� ��~�½ § �6À ¼ ¦{~ � � ½ �N�Y� � ��~�½ § ~ � ��� ~ § � � �c¥ �{§{� ��~�½ §
} � � � § } � § �z½ § �Y¦ � §æ�{�tÁ �2� ½ ¥i�N� � ½ § � � � �{� � � } ¾0�6� �Y~ � �6� ~ § �Y¦ �t�6¾�� § � À ¼ ¦ � �t�{� ��~ ��� � ~ §mî
� �6� ��� ��~�½ §�� ½ �N�Y� � ��~�½ § ~ � �Y¦ � § � �{Á � � ��� � � } ¥E� ½ � ��¦ � � ½ § � ½ ¥5x�ÀÉ��� � �N� ½ ��§ }{~ § ©��Y¦ � � ¦{½���½ § À¼ ½û} � � �2� � ~ § � �Y¦ �â� � ½ � � ½ ¥ ��¦ � � ½ �N�Y� � ��~�½ § ¨ �Y¦ � �Y½�� ��� � § �2� © u ~ § �Y¦ � � ½ § �	¾��2�Y� � � ��¦ �§æ�{�tÁ �2� ½ ¥¿¾��2� ��~ � �2� ~ � Q �Y� � } À ° ~�© � �Y� P À ´ � ¦{½ ±p� ��¦ � } � � � ¥ ½ � � ¨ÑÐ�� � Å�x�¨ ��§ } � ~ §£Á ~ � ��6¾�� § � �6¨ ��§ } Ã � �W� ��~�½ §�P ÀÆØ�Å ©�~ ¾0�6� �Y¦ � Q §{��� Q � ¥ ½ � ��¦ � �t�{� ��~ ��� � ~ § � �2� ��� ��~�½ §¯� ½ �N�Y� � ��~�½ §
~ § - �6¾0� § � �2À

Ò>" h < < ¬ x ~ Å ² ��x ~ x�ØCË Ï Ò B£Î 9 }U>8< S D ! > ��Ó Ø Ò ÎAP ÀÆØ�Å Ò

^ ���{�bu ~ § ©���¦ �û� ��� � � � � ¦ § ~ � � � �Y½ ú � � Å�x } � � � © � ¾�� ��§ �6� � ~ ¾ ��� � § � Q � ± ~���¦�~ § �6�Y� ½ �Y�6¨± ¦{~ � � �Y¦ � Q ����½â��¦ �«� � ½ � � ~ § �Y¦ � � ~ § ~ �R�{� Á ~ � � } � � � ± � � � ½ ±��6� ÁIu x�ÀÆx ´ Ë��[ÌtÀ ¼ ¦{~ �
~ ��� s � � � � � } Á � �2��� �Y� ��¦ � � ~ § ~ �t�{� Á ~ � � } � � � ~ � § ½�� ���{� ~ § ½ � ~�� u ± � ~�©�¦æ� � } ¨Ô± ¦{~ � � ��¦ �- } � � � ~ � Á ~ � �Y� }¤�Y½ ± � � } � ¦{~�©0¦ �2� ����� ~ § ½ � ~Æ� u À ¼ ¦ � � ½ �Y�N� � ��~�½ § � ¦�½ ± §®��Á ½ ¾0� ~ � ���{�{� ~ � }
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kmlonqp3à�áãâqäbå`æ@ç.è ½Réëê�ì�í�½Rîðïvî*ïfñ0ò u íbî�êºó2½Rî*ï�½�ô x�ÀÉ� Î MON � Ò ¾ ïvñ èöõ�è ìö÷*ï�î õ*ø'ù ïfñ�ú�ô�ûRïvñ0ìöíëófï èíëîüìö÷*ï�ïvûRïvî�ì�ôoúRñ�ý Ú Ï Ðqþ Ð ï�ì Å�x þ ê�î*ÿ.àBíëî ù íëê è ïvû�ïfî�ì è��
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 Ø0Ø'&
¿�¹)(o½·à�lV¾¥á�ÁyáIà+*-,f½.(o¹�Á�lo½·»�/�021�lVáK»31�Â
4 ÷*ïºï�5 ófíëïvî*ófíbï è ú�ô ì�÷*ï�ó|ê�ébúRñöí ø ï�ì�ïvñ�í è úRéëê�ì�íbúRî�íëî ÿ$ê�ì�êðê�î*ÿ è í ø'õ éëê�ì�íbúRî{ê�ñöï76*ébú�ìöìöïfÿ íbî
8 íbò õ ñöï:9 � � �;4 ÷*ïcñöê�ì�íbúðú�ô§ì�÷*ï ì=<§ú�ï�5 ófíëïvî*ófíbï è í è 6�éëú�ì0ì�ïfÿ íëî 8 íëò õ ñöï>9 �@? ê�î*ÿ¥í èBA ìöìöïfÿ
<�íbìö÷
êcì�÷�íëñöÿ î úRñ0ÿ*ïfñ�6qúRé u î*ú ø í ê�é`ìöúüòRíbû�ï�ì�÷�ï�ófúRñ0ñöïfó�ì�íbúRîðì�úºìö÷*ï è í ø'õ éëê�ì�ïvÿðï�5�óvíëïvî*ó u ê è
ê�ô õ î*óvìöíëúRî�ú�ô�6*÷*ú�ìöúRîDCFE �G4 ÷*ï�ñöï èöõ étì è ú�ô�ìö÷*ï A ì�ê�ñöï�òRíbû�ïfî�íëî ÃIH 9 � Ø'& þ <�÷*ïfñ0ï�ìö÷*ïJCFE
í è íbîLK�ï�M �N4 ÷�ï�ï�ûRïfî�ì è íbî�ìö÷*ï è í ø'õ éëê�ì�ïvÿ{ýPO è íbòRî$ê�é<ê�ñöï�ñöï�<§ïvíëòR÷�ìöïfÿ ù ê è ïvÿ õ 6qúRî�ì�÷�ï
6*÷*ú�ì�úRîQC$Eðíëîüìö÷*ï�ïvûRïvî�ì �

�������'R � h ¬ x ~TSUS � ³ x ~ x�V 9 S C �E Ó x ~ x�xWVyx�Å C �
²
E ³ x ~ xRxRxRxRÅ C ��XE Y 9 � V�&[Z
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kmlonqp3à�ádâqägf3æ�4 ÷*ï�í è úRéëê�ì�íbúRî#ï�5�óvíëïvî*ó u í è 6*éëú�ìöì�ïvÿ'ûRïvñ èöõ�è ìö÷*ï�ê èöè0õ*ø ïvÿ>6�÷*ú�ì�ú�î ïvî*ïfñ0ò u íbîý h ikj�ÿ*ê�ì�ê ê�î*ÿ è í ø#õ é ê�ìöïfÿ�ïvû�ïfî�ì è��l4 ÷�ï#ÿ$ê�ì�ê í è ôoúRñ+ê�î u î õ*ø#ù ïvñ�ú�ô�ûRïvñ0ì�íbófï èfþ <�÷�íëéëïì�÷�ï è í ø'õ é ê�ìöíëúRîº÷*ê è úRî*é u úRî*ï�ûRïvñ0ìöï�s �
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qPhoton E

kmlonqp3à�ácâqäsr`æ34 ÷*ï ñöê�ì�íbú+ú�ô*ìö÷*ï ófê�éëúRñ0í ø ïvìöïfñ3í è úRé ê�ìöíëúRî�ï�5�óvíëïvî*ó u íëî�ý ÿ$ê�ì�ê+ï�ûRïfî�ì è ìöú+ì�÷�ïï�5 óvíëïfî�ó u ú�ô3ïvûRïvî�ì è íëîcìö÷*ï è í ø'õ éëê�ì�íbúRî �34 ÷*ï@ñöê�ì�íbú'í è
A ìG<�ítì�÷dê�ìö÷*íëñ0ÿºúRñöÿ�ïfñF6·úRé u î*ú ø íëê�éõ 6dì�ú Å�x K�ï�M þ ê ù úyûRït<�÷*íbó�÷�ìö÷*ï�ñ�ê�ìöíëú�í è�uUu ~ �wv �
xzy){|/�0}1�loáK»�1�Â
~ ô ìöïfñ�ê�6%6*é u íëî*ò�ì�÷*ï�ó|ê�éëúRñ0í ø ïvì�ïvñ�í è úRé ê�ìöíëúRî ó õ ìcìöú{ìö÷*ïðñöê�î*ÿ*ú ø ófúRî*ï þ ì�÷*ï�î õ*ø'ù ïfñ ú�ô
& � ì�ñ�ê�ó�� è 6qú�íëî�ì�íbî*ò{ê�ìÄì�÷*ïBófúRî*ï;<§ê è óvú õ î�ì�ïvÿ ��8 úRñ ê�ìöñ�ê�ó�� ì�ú ù ïBóvú õ î�ì�ïvÿ þ íbì+<§ê è
ñöï HIõ íëñ0ïfÿ
ì�ú�6·úRíbîIì@ê�ì�ïvíbì�÷�ïfñ+ìö÷*ï'ófïvî�ì�ñ�ê�é�ì�ú�<8ïfñ þ ú�ñ@úRî*ï'ú�ôÈìö÷*ï#ì=<8ú è ÷*ú õ éëÿ*ïvñ+ì�ú�<8ïfñ è íbî
ì�÷�ï@ófïvîIìöïfñmú�ôÑìö÷*ï@óvúRî*ï � Y 4 ÷*ï è ï@ì�÷*ñ0ïfï@ìöúk<8ïfñ è î*úRñ ø ê�ébé u ø ê���ï õ 6ºìö÷*ï Ã
� w é õ*è ì�ïvñ§ì�÷$ê�ì
í è ófú�î è íbÿ*ïfñ0ïfÿüê è ê�6*÷�ú�ì�úRîcó|ê�î*ÿ�íëÿ$ê�ìöï � Z ~ é è ú þ ì�÷�ï z'� ú�ô5ì�÷*ï�ì�ñ�ê�ó�� ø'õ�è ì ù ïl<�íbì�÷�íëî ? ó ø
ú�ôÑìö÷*ï@ïvû�ïfî�ì�ûRïvñ0ì�ï�s �8ç ô3úRî�é u úRî*ï+ìöñ�ê�ó�� í è8ø ê�ìöó�÷*ïfÿºìöú'ì�÷*ïüÎ0ófé õ*è ìöïfñöÏ'ìöú�<§ïvñ èfþ ì�÷*ïvîBêJ��E
ó õ ì�í è ê�6%6*ébíëïfÿ ��4 ÷*ï�ï�5 ófíëïvî*ó u ú�ô8ìö÷*ïÄó õ ì#< ê è ôoú õ î*ÿ�ì�ú ù ï�ûRïvñ u ÷*íbòR÷ þ ê�î*ÿ ø ê�ì�ó�÷*ïvÿ
ù ïvì=<8ïfïfî ÿ$ê�ì�êðê�î*ÿ è í ø'õ éëê�ì�íbúRî�<�íbì�÷�íëî{ïfñöñ0úRñ è��D8 íëòD9 �@�Bè ÷*ú�< è ìö÷*ïcï�5�óvíëïvî*ó u ôoúRñ ù ú�ìö÷
è ê ø 6*ébï è��:4 ÷*ï ÷*íëò�÷ ï�5�óvíëïvî*ó u í è ÿ õ ï�ìöú�ìö÷*ï è ì�ñ0úRî*ò�ófúRñ0ñöïféëê�ì�íbúRî ù ï�ì=<§ïvïfî ófê�éëú�ñöí ø ïvìöïfñ
í è úRé ê�ì�íëú�î�ê�î*ÿ�ì�÷�ï�î õ*ø#ù ïvñÈú�ô A î$ê�é è ì�ê�ì�ï�6$ê�ñ	ì�íbóféëï è ì�ñöêyû�ïfñ è íëî�ò�ìö÷$ê�ì8ê�ñöïfê�ú�ôqìö÷*ï�ÿ*ïvìöïfó�ì�úRñ �
4 ÷*ïvñöïvôoú�ñöï þ î*ú�ófúRñ0ñöïvóvì�íbúRî�ôoúRñ<ì�÷*ï Ì�& � ó õ ìÈí è�ø ê�ÿ*ï ì�ú�ì�÷�ï�ï�5 ófíëïvî*ó u íbî�ì�÷*ï è í ø'õ é ê�ì�íëú�î �
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kmlonqp3à�á âqä��`æ:4 ÷*ïüï�5�óvíëïvî*ó u ú�ô�ì�÷*ï Ì�& � ó õ ì#ôoúRñ'ÿ$ê�ì�ê�ê�î*ÿ � w û�ïfñ è0õ*è 6*÷*ú�ìöúRî�C$E �4 ÷*í è 6�éëú�ì è ÷*ú�< è ìö÷*ï�ô õ éëé5ó õ ì�íëî�ófé õ ÿ*íëî*ò'ìö÷*ï è ébíëÿ*íbî*ò'ó õ ì�ú�îD��E�ítô Ì�& � í è V �
� à�¹)1k��*-,f½.(o¹�Á�lo½·»�/�021�lVáK»31�Â
4 ÷*ï A î$ê�éÑó õ ì è ì õ ÿ*íbïfÿ õ*è íbî*ò�ì�÷*ï�ñöê�î*ÿ*ú ø ófúRî�ï è ì�ñöê�ì�ïvò u í è ì�÷*ï�ì�ú�ì�ê�é è0õ*ø ��E�ú�ôCì�ñöê�ó�� è
íëî è íëÿ�ï�ì�÷�ï@ófúRî�ï@ú�ô x � � � ~ è ø ïvî�ì�íëú�î*ïfÿ�6�ñöïvûKíbú õ*è é u þ ôoúRñ ê�ìöñ�ê�ó��Äì�ú ù ï�ê�ÿ*ÿ*ïfÿºìöú#ì�÷�ï èöõ*ø
��E þ ì�÷�ï z'� ú�ô§ì�÷�ï�ì�ñöê�ó�� ø'õ*è ì ù ï+<�íbì�÷�íëî ? ó ø ú�ô§ì�÷�ï�ï�ûRïfî�ì'û�ïfñ	ì�ï�s �;4 ÷*ï èöõ*ø ê�ébé´ú�ô
ì�÷�ï ìöñ�ê�ó�� è <�ítì�÷*íbî{ìö÷*ï ófúRî*ï�ú�ô x � � í è ì�÷*ïvî¥ófê�éëó õ é ê�ìöïfÿ�<�íbìö÷ î*úBó õ ì�úRî{ì�÷*ï ø íbî*í ø#õ*ø
ì�ñöê�ó��7��E ��4 ÷�ï+ó õ ì§í è ôoú õ î*ÿ�ìöú ù ï�û�ïfñ u ï�5�óvíëïvîIì ê�î*ÿ ì�÷*ï ø ïfê èöõ ñ0ïfÿ û�ê�é õ ï è íbî�ÿ$ê�ì�ê#ê�î*ÿ
è í ø'õ éëê�ì�íbúRî ø ê�ì�ó�÷�<�íbìö÷*íëîdïvñöñöú�ñ èfþ ê�î*ÿdî*ú�óvúRñöñ0ïfó�ì�íëú�î�í è î*ïfïvÿ*ïfÿ �

À`p�¾ ¾ ¹*àyÂ¶½��l*-,v½�(o¹�Á�lo½·»�/�021�lVáK»31�lVá�,
~ ô ìöïfñ ø ï|ê èöõ ñ0íëî*òcìö÷*ï�í è úRé ê�ì�íëú�îBó õ ì�ï�5 ófíbïfî*ó u íbîðì�÷*ï�ÿ*ê�ì�êüê�î�ÿ è í ø#õ é ê�ìöíëúRî þ ítì�<§ê è ÿ*ï��
ì�ïvñ ø íëî*ïvÿ{ìö÷$ê�ì�úRî*é u ì�÷*ï�ó|ê�ébúRñöí ø ï�ì�ïfñ�í è úRéëê�ì�íbúRî
ñöï HIõ íëñ0ïfÿ êdófúRñ0ñöïvóvì�íbúRî¥íbî ìö÷*ï�ÿ�ïvì�ïvóvìöúRñ
è í ø'õ éëê�ì�íbúRî �34 ê ù éëïB9 �T�W� V éëí è ì è ì�÷�ï ø ïfê èöõ ñöïfÿdï�5�óvíëïvî*ó u ú�ôCï|ê�ó�÷üó õ ì�ê�î*ÿºìö÷*ï@ófú�ñöñöïvóvìöíëúRî þ
íbô ê�î u �;4 ÷*ï�ú�ì�÷*ïvñ�ó õ ì è�ø ê�ì�ó�÷*ïvÿ�<�íbìö÷*íëî{ïfñ0ñöúRñ èfþ ê�î*ÿ è ú
ê�ñöï ø ï|ê è0õ ñöïvÿ ÿ*íëñ0ïfó�ì�é u ôoñöú ø
ì�÷�ï è í ø'õ é ê�ì�íëú�î ��4 ÷�ï ø ïfê èöõ ñ0ïfÿ
óvúRñöñ0ïfóvìöíëúRî�ôoú�ñ�ì�÷�ï õ î*ÿ*ïvñöé u íbî*òºïvî*ïfñ0ò u íbî�ïvû�ïfî�ì è <�íbìö÷
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ø'õ étì�í�6*éëïºíbî�ì�ïfñöê�óvìöíëúRî è í è ÿ*ïvìöïfñ ø íbî*ïfÿ¶ê�î*ÿ õ*è ïvÿ¶ìö÷*ñöú õ òR÷*ú õ ìÄìö÷*ïðê�î$ê�é u è í è-��4 ÷*ï A î$ê�é
ófú�ñöñöïvóvìöíëúRîüì�ú'ìö÷*ïB6*÷*ú�ìöúRîdí è úRé ê�ìöíëúRî�ï�5 ófíbïfî*ó u íëîºìö÷*ï�ÿ*ïvìöïfó�ì�úRñ è í ø'õ éëê�ì�íbúRîºú�ô�ý ïvûRïvî�ì è
ôoúRñmí èmè ÷*ú�<�îðíbîüì�÷*ï�ôoúRébéëú�< ï HIõ ê�ìöíëúRî �

CFE�� Å�x ~ x�� i Ò  "¡#¢¤£¤£ R �¦¥ ¬ x ~@SUS � ³ x ~ xWV 9 S C �E Ó x ~ xRxWVyxRÅ C �
²
E ³ x ~ xRx�xRx�Å C ��XE

CFE�§ Å�x ~ x�� i Ò  "¡#¢¤£¤£ R �¦¥ ¬ x ~ uUu � Y 9 � V|�wZ
Y 9 � V ? Z

w õ ì ý h ikjQ¨Oí ø'õ éëê�ì�íbúRî ý h ikj � ê�ì�ê w úRñ0ñöïfó�ì�íbúRî Ã ñ0ñöúRñw ê�é ç.è ú u V �@u v u x � &[v 8 Y CFE Z V � x[vÌ�& �ª© ��E uUu��@� v uUu�� 9 v Ì úRî�ï x � &[v4 ñöê�ó�� ç.è ú u S � Vkv u S � x[v Ì úRî�ï x � Vkv
� ¹%«�(oá¥â5ä��`æF4 ÷*ï ø ïfê èöõ ñ0ïfÿ�ï�5 ófíëïvî*ófíbï è ú�ô´û�ê�ñöíbú õ*è 6*÷*ú�ìöúRî ç � ó õ ì è íëî è í ø'õ é ê�ì�íëú�îBê�î*ÿÿ$ê�ì�ê �I4 ÷*ï ø ïfê èöõ ñöïfÿ�ófú�ñöñöïvóvìöíëúRîdí è ébí è ì�ïfÿ�ê�ébúRî*ò�<�ítì�÷üì�÷*ï�ïvñöñöú�ñ �

¬ �¢¡m�=­ £¥¤@¦I®�¦G¯±°�¤@¦3² ­�³´°�¤ µ�¶#­ ¬Q·¹¸3«	­3¯ ¸`®
4 ÷*ï è ÷*ú�<§ïvñ HIõ ê�éëítì u ó õ ì è ôoúRñ@ê>6*÷*ú�ìöúRî
ñöï HKõ íëñöï#ê><8ïféëég�.ñ0ïfófú�î è ìöñ õ ó�ì�ïfÿ
ïvéëïvóvì�ñ0ú ø ê�òRî*ï�ì�íëó
ófé õ*è ìöïfñ �
4 ÷�ï�ï�5 ófíëïvî*ó u ìöú+6$ê èöè ì�÷�ï è ï�ó õ ì è í èmø ï|ê è0õ ñöïvÿ õ�è íëî�ò óvéëïfê�îBïvéëïvóvì�ñ0úRî è ê ø 6*ébï è-�
¨Oíbî*ófï'ïvéëïvóvì�ñ0úRî è ê�î�ÿ�6*÷*ú�ìöúRî è@è ÷*ú�<§ïvñ#6 õ ñöïvé u ì�÷*ñ0ú õ òR÷
ïvéëïfó�ì�ñ0ú ø ê�òRî*ïvìöíëó�6*ñöúKófï èöè ï èfþ ì�÷�ï
è ÷�úk<8ïfñ�ÿ*ïvû�ïfébúU6 ø ïfî�ìcíbî ì�÷*ï�ó|ê�ébúRñöí ø ï�ì�ïvñ è ÷*ú õ éëÿ ù ïüû�ïfñ u è í ø íëéëê�ñ �24 ÷�í è ê èöè0õ*ø 6Oì�íëú�î
í è óvúRî A ñ ø ïvÿ ù u ófú ø 6$ê�ñ0íëî*ò è íbî*òRébï�6*÷*ú�ìöúRî ê�î�ÿ¥ïfébïfó�ì�ñöú�î è ê ø 6*ébï è íëî è í ø'õ éëê�ì�ïvÿ{ÿ*ê�ì�ê �
4 ú ù ï è ïfî è íbìöíbû�ïºì�úðìö÷*ïºïfî�ìöíëñöï:C$E è 6qïvóvì�ñ õ*ø�þ ïféëïvóvìöñöúRî è ê ø 6�éëï è ê�ñöï�ófúRébéëïvóvì�ïvÿ íëî�6$ê�íëñ
6*ñ0úOÿ õ óvì�íbúRîüôoñöú ø 6*÷*ú�ìöúRîBóvúRî�ûRïvñ è íbúRî�ê�î*ÿ�ôoñ0ú ø ìö÷*ï�ÿ*ïfófê u ú�ô<ê>º ù ú è úRî �
4 ÷*ï�ñöê�ì�íbú�ú�ô
ì�÷�ï ï�5 ófíëïvî*ó u ú�ô è ÷*ú�<§ïvñ è ÷$ê�6·ï�ó õ ì è íëî�ÿ$ê�ì�ê�ê�î*ÿ è í ø#õ é ê�ìöíëúRîBí è ôoú õ î*ÿ
ì�ú ù ï x �@uU� xB�
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x � x�Å ? ê�î�ÿdìö÷*ï è í ø'õ é ê�ì�íëú�îcí è ófúRñ0ñöïfó�ì�ïvÿ ù u ìö÷*í è ôVê�ó�ì�úRñ8ì�ú ø ê�ì�ó�÷üì�÷*ï�ÿ*ê�ì�ê �I4 ÷�ï�ÿ�ïvì�ê�íëé è
ú�ôCì�÷*ï�ÿ*ï�ì�ïvñ ø íëî$ê�ìöíëúRîüú�ô�ìö÷*í è óvúRñöñ0ïfóvìöíëúRîüôVê�ó�ì�úRñ�ê�ñöïB6*ñöï è ïvîIìöïfÿ ù ïfébú�< �
¿�½·»�»·áKà¤,|lo½·»n/t(oá�1�Áyà�½q» À5Áyp�¼ClVá�,
4 ÷*ïB6*÷*ú�ì�úRî è ÷*ú�<8ïfñ è ÷$ê¼6qï�ï�5 óvíëïfî�ó u íëîüìö÷*ï�éëú�<F��C �E ñ0ïfòRíbúRîüí èmè ì õ ÿ�íëïfÿ õ*è íëî*ò ïfébïfóvìöñöúRî è
ôoñöú ø 6*÷*ú�ìöúRî óvúRî�ûRïfñ è íbúRî ��4 ú¥ê|ûRúRíbÿ ù íëê è íbî*ò�ì�÷*ï�ó|ê�ébúRñöí ø ï�ì�ïvñ�íëî�ôoúRñ ø ê�ì�íëú�î þ ì�÷*ï�ófúRî��
ûRïvñ è íëúRî�ïvéëïvóvì�ñ0úRî è ê�ñöï è ïvéëïvóvì�ïvÿ è úRébïfé u ù ê è ïfÿ õ 6·úRî�ì�ñ�ê�ó�� HIõ ê�îIìöíbìöíëï è��$4 ÷*ï#ÿ*ê�ì�ê è ê ø 6*éëï
í è ófúRébéëïfó�ì�ïvÿz<�íbì�÷�êºébú�<F��CFE¥ïvéëïvóvì�ñ0úRî
ì�ñ0íëòRòRïvñ+ébí è ìöïfÿ
íbî 4 ê ù éëï79 � 9 þ <�÷�íëéëï è íbî*òRéëïJ6*÷*ú�ìöúRî
è í ø'õ éëê�ì�ïvÿ è ê ø 6*éëï è <§ïvñöï�òRïfî�ïfñ�ê�ì�ïfÿ½<�íbìö÷Q¾ u ì�÷�í êÄê�î*ÿdì�÷*ï�ÿ*ï�ì�ïvóvì�ú�ñ è í ø'õ é ê�ìöíëúRî �
4 úcíëÿ*ïvîIìöíbô u ê76*÷*ú�ìöúRîðóvúRî�ûRïfñ è íbúRî þ ìö÷*ï�ôoú�éëéëú�<�íbî*òÄó õ ì è <§ïvñöï#ê�6%6*ébíëïfÿ�ì�ú ì�÷*ï�éëú�<F��CFE

ïfébïfó�ì�ñöú�î è ê ø 6*ébï ��4 ÷�ï ïvû�ïfî�ìÈí è ñ0ï HIõ íbñöïfÿ'ìöú@ófú�îIì�ê�íëî ø úRñ0ï8ìö÷$ê�î#ì=<8ú�ófïvîIìöñ�ê�é�ïféëïvóvìöñöú ø ê�ò¼�
î*ï�ì�íëómóvé õ*è ì�ïvñ èfþ <�÷*ïvñöïmì�÷�ï�ìöñ�ê�ó�� è�ø ê�ì�ó�÷*ïvÿ ìöú�ì�÷*ïmóvé õ*è ì�ïfñ è ê�ñöïmúU6W6qú è íbìöïfé u ó�÷$ê�ñ0òRïfÿ �I4 ÷*ï
è ï�6$ê�ñöê�ì�íbúRîdú�ô�ìö÷*ï è ï�ì=<8ú�ìöñ�ê�ó�� è�ø'õ*è ì ù ï è0ø ê�éëé þ <�íbìö÷Q¿ãófú�ì.À+� x � xU& þ ê�î�ÿ�ìö÷*ï�ÿ�í è ì�ê�î*óvï
ú�ô�ófébú è ï è ì ê�6W6*ñöú�ê�ó�÷ãíbî ì�÷*ïcsw� u 6*éëê�î*ï è ÷*ú õ ébÿ ù ï è0ø ê�ébéëïvñ�ìö÷$ê�î x � V ó ø½� ç î úRñ0ÿ*ïfñ#ìöú
ïfî èöõ ñ0ï�ìö÷$ê�ì�ì�÷*ï�óvúRî�ûRïfñ è íbúRîðúKófó õ ñöñ0ïfÿðú õ ì è íëÿ*ï�ú�ôCì�÷*ï�¨�M�Á ù�õ ì�<�íbì�÷�íëîºì�÷�ï w$Â 4 íbî*î*ïvñ
ñ�ê�ÿ*í õ*èvþ ìö÷*ï�ófúRî�ûRïvñ è íëúRî¶ñ�ê�ÿ*í õ*èÄø'õ*è ì ù ï�<�íbìö÷*íëî ì�÷*ïdñöê�î*òRï þ$? ó ø � £'Ã ¥ÅÄ } � ��Å ó øQ�
8 íbî$ê�éëé u þ ì�÷*ïÄì=<§ú�ófú�îIû�ïfñ è íëú�î¥éëïvò è ê�ñöïÄñ0ï HIõ íëñ0ïfÿ�ì�údï�sKìöñ�ê�6·úRé ê�ì�ï�ì�údÿ*í Í ïvñöïfî�ìB<8ïfÿ*òRï è íbî
ì�÷�ï�ófê�éëú�ñöí ø ïvìöïfñ �
4 ú ø ï|ê è0õ ñöï'ìö÷*ï�ï�5 óvíëïfî�ó u þ úRî�ï�ú�ô�ì�÷*ï�óvúRî�ûRïfñ è íbúRî ébïfò è í è@è ïvéëïvóvì�ïvÿ�ñ�ê�î*ÿ�ú ø é u þ ê�î*ÿ

ñöï HIõ íëñ0ïfÿdì�ú�6$ê è0è ì�÷*ï#Æ & ì�ñöíbòRòRïvñ§ó õ ì è Y 4 ê ù ébï#9 � 9 Z �I4 ÷*ï�ú�ìö÷*ïfñmébïfò'ôoñöú ø ì�÷�ï�óvúRî�ûRïvñ è íbúRî
í è ñ0ïfò�ê�ñöÿ*ïvÿYê è ê�î õ î ù í ê è ïfÿ ïfébïfóvìöñöúRî ê�î�ÿ õ�è ïfÿ ì�ú ø ï|ê è0õ ñöï
ìö÷*ï è ÷*ú�<8ïfñ è ÷$ê¼6qï�ó õ ì
ï�5 óvíëïfî�ó u ��4 ú ø íëî*í ø í�Çfï�ì�÷*ïüï Í ïvóvì ú�ô ù ñ0ï ø èöè ìöñ�ê�÷�é õ î*ò þ ìö÷*ï õ î ù íëê è ïvÿãïvéëïvóvì�ñ0úRî ø'õ*è ì
÷$ê|ûRï x �Tu �ÈCJÉ�Ê½� V � V ê�î�ÿ ø#õ*è ì è ê�ì�í è ô u ìö÷*ï�6*÷*ú�ìöúRî è ïvéëïfó�ì�íbúRî�ófñ0íbì�ïvñöíëê éëí è ì�ïvÿ�íëî 4 ê ù éëï ?��Ë?��
4 ÷*ï�í è ú�é ê�ìöíëúRî þ Ì�& � ê�î�ÿ ì�ñöê�ó���í è úRé ê�ìöíëúRî�ó õ ì è ê�ñöï î*ú�ì#ê�6%6*ébíëïvÿ þ�ù ïfófê õ*è ï ø ú è ì�ú�ô ì�÷�ï
è ïvófúRî�ÿ¶óvúRî�ûRïfñ è íbúRî ébïfò è ôVê�ébé8íbî�ì�ú
ì�÷*ïüî�ïfíëò�÷ ù úRñ0íëî*ò w Ã ¨2<§ïvÿ*òRï è ê�î*ÿ ìö÷*ïdó õ ì è <8ú õ ébÿ
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� ¹%«�(Vá�âqä âqæ ÆÑïvû�ïfé & ì�ñöíbòRòRïvñ ñöï HKõ íëñöï ø ïvî�ì è ôoúRñFÌ�ÍwÌ�ÎUÏwÐWÑ[Ò ÎUÌ�Ò[ÏwÐ�ÓwÍ Ô�ÿ$ê�ì�ê è ïvì �Ì�Í[Ì�ÎUÏwÐ%ÑUÒ ÎUÌ�Ò[Ï�Ð�ÓwÍ Ôcìöñöíëò�òRïfñ ñ0ï HIõ íbñöï ø ïfî�ìCFE�Õ � K�ï�M4 ñ�ê�ó���Ê�EzÕ � K�ï�MÖ ê�ÿ�× Ã<øÙØ x � x S
Æ è ÷*ñ Ø x � ÅÚ ² �ÜÛ <ÞÝ ; Ø VyxÚ ²ßWÝG<=à Ø V ?¿�Á Ø Å¿7á Ø &

ñöï ø úyû�ï�ñöï|ê�é�ïfébïfó�ì�ñöú�î è-��ç î è ìöï|ê�ÿ�ú�ôÈí è úRéëê�ì�íbúRîðó õ ì èvþ ì�÷*ï'î õ*ø#ù ïvñ�ú�ô�ì�ñ�ê�ó�� è íbî�êºófúRî�ï'ú�ô
x � � í è ñöï HIõ íbñöïvÿ'ì�ú ù ï éëï èöè ìö÷$ê�î & � ~ ô ì�ïvñ è ïvéëïvóvì�íbî*ò@úRî�ï ú�ô>ì�÷*ï§ïféëïvóvìöñöúRî è ôoñöú ø ì�÷*ïG6*÷*ú�ìöúRî
ófú�îIû�ïfñ è íëú�î þ ìö÷*ï�ï�5 ófíbïfî*ó u í è ó|ê�éëó õ é ê�ìöïfÿdôoúRñ ì�÷*ï w Ã ¨ Ú ² þ Å î*ÿ w Ã ¨D¨Kìöñöí�6 Ã î*ïvñöò u þ ê�î*ÿ
Å î*ÿ w Ã ¨ � íëñ0ï Ã î*ïfñ0ò u �â4 ÷*ïdñöï è0õ ébì è ê�ñöï è ÷*ú�<�îãíëî 4 ê ù éëï�9 � S �â4 ÷*ïdï�5�óvíëïvî*ófíbï è ê�ñ0ï
ì�÷�ú è ïºôoúRñ�ì�÷*ï è 6·ïfófí A ó è ïvéëïvóvì�íbúRî ó õ ì ê�ô ì�ïvñJ6*ñ0ïvûKíëú õ*è ó õ ì è ÷$ê|ûRï ù ïfïvî ê�6%6*ébíëïfÿ ê�î*ÿ ê�ñ0ï
ó|ê�éëó õ é ê�ìöïfÿ�ê è 7 Ýäã 9 Ý9 Ýså)æ Y 9 � V � Z

ºçh i�i À5Á�pC¼ClVá�,
4 ÷*ï�ï�5 ófíbïfî*ó u ú�ô+ìö÷*ï;6*÷*ú�ìöúRî è ÷*ú�<8ïfñ è ÷$ê�6·ïBó õ ì è íbîãìö÷*ïd÷*íëòR÷���C �E ñ0ïfòRíbúRî í èÄè ì õ ÿ*íëïvÿ
õ*è íëî*ò�ïvéëïfó�ì�ñ0úRî è ôoñöú ø ì�÷�ï�ÿ*ïfófê u ú�ô�º ù ú è úRî è��
4 ÷�ï�ï�ûRïvîIì è ê�ñöï è ïféëïvóvìöïfÿdôoñöú ø ì�÷*ï è ê ø ï
÷*íbòR÷���CFE�óvïfî�ì�ñöê�é�ïvéëïvóvì�ñ0úRî�ìöñöíbòRòRïfñ õ*è ïfÿ'ôoúRñ3ì�÷�ïmý´O ê�î$ê�é u è í è���è�è íbî*ò�ìö÷*ï è ê ø ï è í ø'õ éëê�ì�ïvÿ
è ê ø 6*ébï@ú�ô�ºéh i�i�ïvûRïvî�ì è ò�ïfî*ïvñ�ê�ìöïfÿ;<�íbì�÷½¾ u ì�÷*íëê'ôoúRñ§ì�÷�ï�ïvéëïvóvì�ñ0úRî ç � ï�5 ófíëïvî*ófíbï è <§ê è
õ*è ïfÿdê è ê è ú õ ñöófï+ú�ô õ î ù í ê è ïfÿcïféëïvóvìöñöúRî è��I4 ú è ïfébïfó�ì ì�÷*ï�ïvû�ïfî�ì èvþ ê�ì�íbòR÷�ì§óvïfî�ì�ñöê�é5ïvéëïfó�ì�ñ0úRî
í è ñ0ï HIõ íëñ0ïfÿ�íëî�ì�÷*ïÈïvû�ïfî�ì þ <�ítì�÷�ì�÷*ï è ïvófúRî�ÿ'ïfébïfóvìöñöúRî�éëïvò�6*ê èöè íëî*ò�ì�÷*ï
6*ñöï�ûKíëú õ*è é u ÿ�í è ó õ*èöè ïfÿ
éëúKú è ï'ïfébïfóvìöñöúRî�ó õ ì è Y 4 ê ù ébï79 � &[Z � ~ ÿ*ÿ*ítì�íbúRî$ê�ébé u þ ì�údí ø 6*ñ0úyûRï#ìö÷*ï+6 õ ñöítì u ú�ô�ìö÷*ï è ê ø 6*éëï
ì�÷�ïºíëî�û�ê�ñöíëê�î�ì ø ê è0è ú�ô�ÿ*íg�.ïfébïfó�ì�ñöú�î í è ñöï HIõ íbñöïvÿ ì�ú ù ï S ? � � Y ï þ ï Z � u[? K�ï�Mt×�ó ² þ ìöú
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kmlonqp3à�áBâqä â5æ�4 ÷*ï+íbîIû�ê�ñ0í ê�î�ì ø ê èöè ú�ô`ìö÷*ï�ì=<§ú'óvúRî�ûRïvñ è íbúRîcìöñ�ê�ó�� èfþ ê�î*ÿ�ñ�ê�ÿ*í õ*è ú�ôÑóvúRî�ûRïfñ��è íbúRîüôoúRñ ì�÷�ï�ïvéëïvóvì�ñ0úRî½6$ê�íëñ õ*è íbî*ò � K�ï�M ìöñöíëò�òRïfñ0ïfÿdïfébïfóvìöñöúRî�ÿ$ê�ì�ê �

ïfébí ø íëî$ê�ì�ï ù ê�ó��IòRñöú õ î*ÿ �F4 úcê|û�úRíëÿ�õ0ïvì è ôVê��Iíbî*òÄéëï-6Oì�úRî èvþ ïvûRïvî�ì è óvúRî�ì�ê�íbî*íëî*ò ø úRñ0ï�ìö÷$ê�î Å
éëúKú è ï�ïféëïvóvìöñöúRî�ê�ñ0ï�ñ0ï ø úyûRïfÿ �
4 úBñöï ø úyûRï�ê�î u ì�ñ0íëòRò�ïfñ ù íëê èfþ úRî*ï ïfébïfó�ì�ñöú�î í è ñöê�î*ÿ*ú ø é u è ïvéëïvóvì�ïvÿ ê�î*ÿ{ñöï HIõ íëñ0ïfÿ ìöú

6$ê è0è ìö÷*ï�ìöíëòR÷�ì�ïfébïfóvìöñöúRîBó õ ì è ê è ÿ*ï A î*ïfÿðíëî 4 ê ù ébï ?�� Å �mç ô<íbìl6$ê è0è ï èfþ ìö÷*ï#ú�ì�÷*ïvñ�ïvéëïfó�ì�ñ0úRî
ôoñöú ø ì�÷*ï�º ÿ*ïfófê u í è ñ0ïfò�ê�ñöÿ*ïvÿ ê è ê�î õ î ù í ê è ïfÿYïfébïfóvìöñöúRîYê�î*ÿ õ*è ïvÿYôoúRñ;6*÷�ú�ì�úRî ç �
ï�5 óvíëïfî�ó u è ì õ ÿ u � ~ ÿ*ÿ�íbì�íbúRî$ê�ébé u þ ì�÷�ï õ î ù í ê è ïfÿ ïfébïfóvìöñöúRî è ÷*ú õ ébÿ76*ê èöè x �Tu � Ã ×�¾$� V � V ó õ ì
ì�ú èöõ 6W6*ñöï èöè ñöê�ÿ*í ê�ì�íbû�ïÄïféëïvóvìöñöúRî è�� ~ ø úOÿ*í A ïfÿ è ï�ì#ú�ô ì�÷*ï>6*÷*ú�ìöúRî ù ê è ïvéëíëî�ï�ó õ ì è éëí è ì�ïvÿ
íëî 4 ê ù ébï ?��@? í è ê�6%6*ébíëïfÿ � ~ è ì�÷*ï�ú ù õ0ïfó�ì�ú�ôÈíëî�ì�ïvñöï è ì�í è ê�î
ïféëïvóvìöñöúRî�ê�î�ÿ{î�ú�ì�ê�6*÷*ú�ì�úRî þ
ì�÷�ï�ñ0ï HIõ íëñ0ï ø ïfî�ì è íëî 4 ê ù éëï ?��@? ê�ñ0ï ø úOÿ�í A ïvÿ ìöú ø ê�ì�ó�÷cê�îcïvéëïvóvì�ñ0úRî�ôoñ0ú ø º ÿ*ïfófê u ��4 ÷*ï
ó�÷$ê�î�òRï è ê�ñöï#CFEz§ Å ? K�ï�M þ î*ú�ì 9+K�ï�M þ Ì�& � è ÷*ú õ éëÿ ù ï Ø Å þ íëî è ì�ïfê�ÿBú�ô Ø V þ ê�î*ÿdì�÷�ï
ïfébïfó�ì�ñöú�î�ì�ñöê�ó�� Y ÷*íbòR÷*ï è ì�Ê�Eüì�ñöê�ó�� Z í èÈèöõ�ù ì�ñöê�óvìöïfÿºôoñöú ø ì�÷*ï�ì�ñ�ê�ó�� í è úRéëê�ì�íbúRî ��8 íëî*ê�éëé u þ ì�÷�ï
ù ê�ó��IòRñ0ú õ î*ÿBôoñöú ø÷ö w � ï�ûRïfî�ì è í è�èöõ*ù ì�ñ�ê�óvì�ïvÿ õ*è íbî*ò�ê è ê ø ï�� è íbòRî�ÿ*íø�¢ïféëïvóvìöñöúRî è ê ø 6*ébï èfþ
è ïvï�ñ0ïvôFù ? &¼ú �
~ ô ìöïfñBê�6%6*é u íbî*ò ì�÷�ï¥ê ù úyûRï{ó õ ì èfþ ìö÷*ï�ï�5 ófíbïfî*ó u ú�ô�ìö÷*ïâ6�÷*ú�ì�ú�î è ÷*ú�<§ïvñ è ÷*ê�6qï�í è
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ÿ*ï A î*ïfÿ ù u 7 Ýäã 9 Ý Y ¢ ÊUÊ Z Ó 9 Ý Y¦ûkü[ý i Z9 Ýså)æ Y ¢ ÊUÊ Z Ó 9 Ýså)æ YÅû�ü[ý i Z   Y 9 � V 9 Z
<�÷*ïvñöï þ Î0úU6%6�Ï ø ïfê�î è ê�6$ê�íbñ'ú�ô�úU6%6·ú è ítì�ïvé u ó�÷$ê�ñöò�ïfÿãïféëïvóvìöñöúRî è ê�î*ÿ�Î è ê ø ïfÏ
í è ê�6$ê�íëñ
<�íbìö÷�ìö÷*ï è ê ø ï�ó�÷$ê�ñöò�ï �G4 ÷�ï�óvúRñöñ0ïfóvìöíëúRîdì�úÄì�÷�ï è ÷*ú�<§ïvñ è ÷*ê�6qï�ï�5 óvíëïfî�ó u í è ìö÷*ï�ñöê�ì�íbú�ú�ô
ì�÷�í è ï�5 óvíëïfî�ó u íëîdÿ$ê�ì�êÄê�î*ÿ è í ø'õ é ê�ì�íëú�î �

¡#¢k£¼£ �ÿþ�¥ ß%à4< ã 7���� Û ��ÿþ�¥ ß%à8<7 � Ý���ÿþ�¥ ß%à8< ã x
~ u S��	�
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~ óvúRñöñ0ïfóvìöíëúRî>< ê è ófê�éëó õ é ê�ì�ï���ôoúRñ8ìö÷*ït6*÷*ú�ìöúRî ç�� ó õ ì è úRî�� Ã ¨ Ú ² þ Å î ��� Ã ¨ è ì�ñöí�6 þ ê�î��
Å î��!� Ã ¨�<�íbñöï �
4 ÷�ï�óvúRñöñ0ïfó�ì�íëú�î è ê�ñöï�ébí è ìöï��díëî �*íbûKí"� õ ê�éëé$# íëî½9 � S �

¬ �¢¡m�&% ')(+* ® * ¯-,/. 0Q·¹¸21433¯ ¸65 °87:9;9 µI³�5
4 ÷*ï ø ïfê èöõ ñöï��{ó õ ì�ï�5 ófíëïvî*ófíbï è íëî<�$ê�ì�ê�ê�î�� è í ø'õ é ê�ì�íëú�î
ê�ñöïÄébí è ìöï��
íbî 4 ê ù ébï>9 � S ��4 ÷*ï
è í>=üóvúRñöñ0ïfóvìöíëúRîºôVê�óvì�ú�ñ è ê�6%6�éëíëï?�cì�ú'ìö÷*ïB6*÷*ú�ìöúRî ç�� ï�5 ófíbïfî*ó@#díëî è í ø'õ é ê�ìöíëúRîcê�ñöï�ébí è ìöï��üíbî
4 ê ù éëï#9 � S �
�BA «�(oá â5äDC`æ ~ è0õ*ø ø ê�ñ4# ú�ô�ì�÷*ï½6*÷*ú�ì�úRî ç�� ï�5�óvíëïvî*ó?# óvúRñöñ0ïfóvìöíëúRî ôVê�ó�ì�úRñ è ø ï|ê èöõ ñ0ï��ù ïvì=<8ïfïfî!�$ê�ì�êÄê�î � è í ø'õ éëê�ì�íbúRî�ìö÷$ê�ì�ê�ñ0ï õ*è ï?�Bì�ú è ó|ê�ébï�ìö÷*ï�ý´O è íbòRî$ê�é �� õ ì � íbî �<ù íëê è ºéh i�i Y V�Z óvúRî�û Y O Z �§ú�ñöñöïvóvìöíëúRîç.è ú ô Y CFE Z �E� � � V V � � V �F� � �G� ? H ô Y C$E Z �I� � � VJ & � V � �K�L� � �G� & � �Tu 9U9 �F� � �G� � H � �@uUu �I� � � V4 ñ � ç.è ú V � �K�L� � �G� & � �Tu SUS/�F� � �G� ? H � �@uUu �I� � �G� ?

�NM
¨ ÚPO H � �Tu SG�/�F� � �G�RQ V � � V �L� � �G� ? � �@u SG�I� � � VS î �!�NM
¨ è ì � � �TuUu[? �F� � � V V � �G�K�L� � �G� & V � � V �L� � � V u V � � V �I� � � VS î �!�NM
¨�<�í � H � �TuUu �/�F� � �G�RQ � �Tu S 9 �T� � � V�& � �@uUu �I� � � V
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4 ÷*ï½6*÷*ú�ìöúRî è ïfébïfó�ì�íëú�î¶ñ0ï�õ0ïfó�ì è 6*÷*ú�ìöúRîãófúRî�ûRïvñ è íëúRî è ì�úâi�pNi å 6$ê�íëñ èÄù # û�ïvìöúRíëî*ò�ì�ñöê�ó�� è
ø ê�ì�ó�÷*ï?�ãìöú�ì�÷*ïdófê�éëúRñ0í ø ïvìöïfñ]�NM � ófé õ�è ì�ïvñ �24 ÷�ïQ6*÷�ú�ì�úRî óvúRî�ûRïfñ è íbúRî¶ñöê�ì�ï ø ï|ê èöõ ñ0ï��
íëî ì�÷�ï è í ø'õ é ê�ìöíëúRî í è V � 
 S V �q�


 S ? v �nÖ úk<8ïvû�ïfñ þ ìö÷*ï ø ê�ìöïfñ0í ê�é8íëî ì�÷*ïdûRïvñ è íbúRî ú�ô+ì�÷�ï
è í ø'õ éëê�ì�íbúRî õ*è ï���ôoú�ñ´ì�÷*í è ê�î$ê�éD# è í è í è �Iî*ú�<�îcìöú ù ï õ î���ïfñöï è ìöí ø ê�ì�ï?� ù # ê ù ú õ ì & � v ��4 ÷*ï
ê ø ú õ î�ì'ú�ô ø ê�ìöïfñ0í ê�é<íbî¥ì�÷*ïcíëî*î*ïvñ�ìöñ�ê�ó��Iíëî�òðûRúRé õ*ø ïºê�ìsr � Q S ó ø í è V ? vut � íbî¥ì�÷�ï
è í ø'õ éëê�ì�íbúRî þ <�÷*íëébï�ìö÷*ï ø ï|ê è0õ ñöï?� û�ê�é õ ï�íëîv�$ê�ì�ê¥íëî���íëó|ê�ì�ï è ê�î*ú�ì�÷*ïvñ Q 
 ? � V 
 ? vut � í è
6*ñ0ï è ïvî�ì½ù ?�? ú �;4 ÷*ïvñöï�ôoúRñöï þ ì�÷*ï ì�ñ õ ï:6*÷�ú�ì�úRî ófúRî�û�ïfñ è íëúRî�6*ñöú ù ê ù íëébíbì�#
íbî{ìö÷*ïw��ïvì�ïvóvìöúRñ#í è
ï è ì�í ø ê�ìöï���ì�ú ù ï V�& 
 & � V 
 � v � ~ ófúRñ0ñöïfó�ì�íbúRî�ôVê�ó�ì�úRñ3í è ê�6W6*éëíbï���ì�ú�ìö÷*ïx�*ïvìöïfóvìöúRñ è í ø'õ é ê�ìöíëúRî
ì�ú�ófú�ñöñöïvóvì�ôoúRñ´ìö÷*í è êy����íbì�íbúRî$ê�é�ê ù*è úRñ 6�ìöíëúRîÄú�ô�6*÷*ú�ì�úRî èvæI¡#¢¤£¤£'Ã ¥ÅÄ�z ã Y V �G� H V�& 
 &[Z É Y V �y� H
V � 
 S Z ã �


 u 9J<�ítì�÷�ê è # è ìöï ø ê�ì�íbó�ïvñöñ0úRñmú�ô V 
 ? v �

UWV|{ } ~�� �f�8~ ��g��K^[�s����� m�g�c:^�mn� ����� � �sdh�

4 ÷*ï�ófú�ñöñöïvóvìöíëúRî è ê¼6%6*éëíbï��cìöú�ì�÷*ï�ý´O;h ikj�O è íëòRî*ê�é5ï�5�óvíëïvî*ó?#üôoñ0ú ø ìö÷*ïE�*ïvìöïfó�ì�úRñ è í ø'õ �
é ê�ì�íëú�îBê�ñöï�éëí è ì�ï?�Bíbî 4 ê ù ébï�9 �TuW�F4 ÷�ï#ófú�ñöñöïvóvìöíëúRî è ê�ñ0ï#ê�6W6*éëíbï��dì�úºê�éëé è í ø'õ éëê�ì�ï?� è ê ø 6*éëï è
ê�î��¥ófúRñ0ñöïfó�ì'ôoúRñ��*ïvûKí ê�ì�íëú�î è íbî��*ï�ì�ïfó�ì�úRñ#ñöï è 6qú�î è ï ù ïvì=<8ïfïvî ìö÷*ï è í ø'õ é ê�ìöíëúRî ê�î����*ê�ì�ê �
è�è íëî*òÄì�÷�ï è ï�ôVê�ó�ì�úRñ èfþ ì�÷�ï�î õ*ø'ù ïfñ�ú�ô<ý´O
ïvû�ïfî�ì è 6*ñöï?�*íëó�ì�ï�� ù #üì�÷*ï�ófñ0ú èöè�è ïvóvì�íbúRîdì�í ø ï è
íëî�ìöïfòRñöê�ì�ï?��é õ*ø íëî*ú è íbì�# í èmè ó|ê�ébï�� ù #üì�÷*ït6�ñöú�� õ óvì�� ��� R4� ��� Û <ÞÝ���� à8< �I4 ÷�ï�óvú ø 6*éëï�ì�ï�ï HIõ êk�
ì�íbúRî ôoúRñ#ìö÷*ïdófúRñ0ñöïvóvì�ï?� ê�ófófï�6�ì�ê�î*ófï�ê�î�� ï�5�óvíëïvî*ó?# í è'è ÷*ú�<�î ù ïvéëú�< � ~ éëúRî*òz<�ítì�÷ ì�÷�ï
ù ê�ó��IòRñ0ú õ î�� è �*í è ó õ�èöè ï?��íëî!�§÷$ê�6Oì�ïfñ S þ ìö÷*í è�è ófê�éëï?�Q6*ñ0ï��*íbóvìöíëúRî�ñ�ê�ìöï�òRíbû�ï è ì�÷*ï�ófú ø 6*ébïvì�ï
ï@=�6·ïfñ0í ø ïfî�ì�ê�é è íëòRî*ê�é �

� ��� ã � ��� Û <ÅÝ���� à4< ����� Ý�� �k¡�¢k£¤£ àR4� �'¡�¢k£¼£��R�� �k¡#¢¤£¤£'Ã ¥ÅÄ?z Y 9 � V S Z
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�BA «�(oá¥â5äD�`æ �§úRñ0ñöïvóvì�íbúRî è ê�6%6*ébíëï��dì�ú ì�÷*ï#ý´ODh ikjwO è íëòRî*ê�éÑï�5 ófíbïfî*ó@#ðíbî�ìö÷*ïu��ïvì�ïvóvìöúRñè í ø'õ éëê�ì�íbúRî � Y�� Z 4 ÷�í è ófúRñ0ñöïvóvì�íbúRî ôVê�óvìöúRñ��*ï-6·ïfî�� è úRîéC$E æ òRítûRïfîY÷*ïfñ0ï í è ì�÷*ï�û�ê�é õ ïï@=Oóvé õ �*íbî*ò�ì�÷*ï#CFE����*ï�6qïvî��*ïfî�ì�ôVê�óvìöúRñ Y è ïfï�9 � V Q Z �M�5 ófíëïvî*ó?#��§ú�ñöñöïvóvìöíëúRî �§ïfî�ìöñ�ê�é 8 úRñ <§ê�ñ��

M<éëïvóvì�ñ0úRî ç�� �

 uU� Q����



� V �


 u Q S ���


� S4 ñ�ê�ó�����ïfóvúRî è ìöñ õ ó�ì�íbúRî V � �y�_�L� � � � �Tu S � �L� � � V ?

M�ïfñ	ì�ï =���ïvófúRî è ì�ñ õ óvìöíëúRî V � �y�_�L� � � � �TuU�[? �L� � � V
O ç�� Y&� Z �


 uU� V ���


� S �


 uU� V ���


� S

O¡�§úRî�û�ïfñ è íëúRîBñ�ê�ìöï �

 u 9 ���	�



� V ? �
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UWV|£ ¤¥��� g�^[ZKehg?\¦� `aZ_dfdoc:mn\og�ZK^

§ ÷*íbéëï�ì�÷�ï)�FÆP� ñöï-6·úRñ	ì è ì�÷*ï�íbîIìöïfòRñöê�ì�ï?� é õ*ø íëî*ú è íbì�#¶ú�ô�ì�÷*ï�ïvîIìöíëñ0ï;Êx¨ÊYé õ*ø íëî*ú õ�è ñöï��
òRíbúRî þ ìö÷*ï�ïvû�ïfî�ì è ïvéëïfó�ì�íbúRî�ñöï HIõ íëñ0ï è ì�÷�ï'ûRïfñ	ì�ï =
ì�ú ù ï'ñöïvófúRî è ì�ñ õ óvìöï���<�íbìö÷*íëîðìö÷*ï�ñöïvòRíëú�î
©«ª à z�Û © � � � ó ø½��4 ÷*ï�ï�5 ófíbïfî*ó@# ôoú�ñ�ê�÷$ê�ñ���óvúRéëébí è íëúRî#ìöú�úKófó õ ñ�<�íbì�÷�íëî ©«ª z�Û­¬ © � � � ó ø ê�î��
6$ê è0è ì�÷*í è ñ0ï HIõ íbñöï ø ïfî�ì�í è�ø ï|ê èöõ ñ0ï��{íëî��$ê�ì�ê �+è�è íëî*ò��$ê�ì�êüófúRébéëïfó�ì�ï?��<�ítì�÷{ê ø íbî*í ø#õ*ø
ù íëê è ìöñöíbòRòRïfñ þ ìö÷*ï ª 6�ñöú A ébï8ú�ô*ì�÷*ï8é õ*ø íëî�ú õ*è ñöïvòRíëúRî�í è �*ïvìöïfñ ø íbî*ï��#ôoñ0ú ø ì�÷�ï ª z�Û­¬ �*í è ì�ñ0í ù*õ �
ì�íbúRîBê è ñöïfóvúRî è ì�ñ õ óvì�ï?��ôoñöú ø � Â 4 ì�ñ�ê�ó�� è úRî*é$# �G4 ÷�ï�ófê�éëó õ é ê�ìöï���ñ�ê�ìöíëúÄú�ô�ïvûRïvî�ì è <�ítì�÷*íbî
� � ó ø ì�úºìö÷*ï'ì�ú�ì�ê�é´íbîIìöïfòRñöê�é�ú�ô8ï�ûRïvîIì è í èB¡�¢k£¤£�®°¯ � ã � �@uU? ���±� � �G� V ��4 ÷*ïK�FÆP� ø ï|ê¤�
èöõ ñöï��cé õ*ø íëî*ú è íbì�#J6*ñöï?�*íëó�ì�íbúRî�í è ì�÷*ïvî ø'õ étì�ís6�éëíëï?� ù # ìö÷*í è ôVê�ó�ì�úRñ�ì�ú�ú ù ì�ê�íëî�ì�÷�ï+ófú�ñöñöïvóvìöï��
íëî�ìöïfòRñöê�ì�ï?��é õ*ø íëî*ú è íbì�# ôoúRñmú õ ñ ø ï|ê èöõ ñ0ï��+Ê²¨Ê�h ý´O´³ t ï�ûRïvîIì è-�
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ÓNÔyÕ �×ÖGØ�ÙGÚ�Û�Ü Õ ÙGÛ/Ý ÔRÞ_ß Û Ô Ý ß ÙGÛ[Ý�Ù�Ý�à�áwâäã¥å ß ÖGÛ ÔyæoÕ Ù Þ á�åEçèØ�Ù Þêé ÙyÝ�à<ç Ô �Ráwá æ á Õ Ý�Ø�ÙyÛ�å Ô Û�Ü
ë à�ÙRÝ�ÙGÛ�å Ô Û Üvá@ìGá�Û/Ý Þ_ß å�Ø�á Õ ÙyÛ�å�Ý�Ø�Ú Õ Ý ß ÙyÛ6í¥înà�á�Ü�Ù ÞKß Û Ô Û/Ý é�ÔyÕ �×ÖGØ�ÙGÚ Û�Ü Õ ÙGÛ/Ý�Ø ßDé Ú Ý ß ÙGÛ ß å
â á?ìyá�Û/Ý�åðï¢à�á?Ø�á Ô Û Ô å�å�Ù Õ�ß"Ô Ý�á?Ü�ñ×Ú Ô Ø �	ÙGØ_Ö æ Ú�ÙyÛ�õ�á?Ý Þ_ßDÞ_ßDÕ å Ô Û ß å�Ù æ"Ô Ý�á?Ü ë à�ÙRÝ�ÙGÛ ß Û
Ý�à á Õ á�Û/Ý�Ø ÔyæfÕ�Ôyæ ÙGØ ßDÞ á@Ý�á�Ø?í´înà ß å éòÔyÕ �×ÖGØ�ÙGÚ�Û�Ü ß åEá�å4Ý ß"Þ_Ô Ý�á�Ü¡Ú�å ß Û�Ö Ô õ�á?Ý�h ë à�ÙyÝ�ÙyÛ¡ç Ô �Rá
Ø Ô Ý�á Õ�Ôyæ"Õ Ú æóÔ Ý�á�Ü[Ú å ß Û Ö#õ�á?Ý:Ü Ô Ý Ô ô¦Ô Û�Ü[Ý�à�á�Û Ô ë�ë æ"ß á?Ü�Ý�Ù�â ³�õ�i�ö�Ü Ô Ý Ô í ~ Û�ÙyÝ�à á�Ø+å�ÙGÚ�Ø Õ á
Ùyç éòÔyÕ �×ÖGØ�ÙyÚ�Û�Ü ß åðá?ìGá?Û/Ý�å[Û�ÙRÝ�çèÚ æDæ #	Ø�á Õ ÙGÛ�å4Ý�Ø�Ú Õ Ý�á?Ü ß Û�Ý�à á»Ü�á@Ý�á Õ Ý�ÙyØ�Ý�à Ô Ý Þ_ßDÞ_ßDÕ Ý�à á
á æ á Õ Ý�Ø�ÙyÛ�� ë à ÙyÝ�ÙGÛ���÷Nøù å ß ÖGÛ Ô Ý�Ú�Ø�ásÙyç Ô âäã¡á?ìyá�Û/Ý�íIînà�ásÝ�ÙRÝ ÔyæPéòÔyÕ �×ÖGØ�ÙGÚ�Û�Ü ë Ø�á�Ü ßDÕ Ý ß ÙGÛ ß å
å�Ú Þ_Þ_Ô Ø ß Ç�á?Ü ß Û�¨úá Õ Ý ß ÙyÛðû í

Q Ô Û�ÜWÝ Ôyé Ú æ"Ô Ý�á?Ü ß Ûwî Ôyé æ á�åNû íýü Ô Û�Üðû í
Q
íoînà�áþÜ�á?Ý Ôyß"æ å²Ùyç2á ÔyÕ à

Õ�ÔRæ"Õ Ú æóÔ Ý ß ÙGÛ Ô Ø�áEÜ ß å Õ Ú�å�å�á?Ü ß ÛðÝ�à�á:çèÙ æ"æ Ù�ï ß Û�Öså�á Õ Ý ß ÙGÛ å�í

{�V�ÿ � `�� �;�um��W�KdoZK��^��
înà�á²Ü�Ù ÞKß Û Ô Û/Ý éòÔyÕ	� ÖGØ�ÙGÚ�Û�ÜuÝ�Ù8Ý�à�ánâäãKå ß ÖGÛ Ôyæ/ß ålçèØ�Ù Þ á?ìGá?Û/Ý�åhï¢à�á?Ø�áBñ×Ú Ô Ø � ÙGØlÖ æ Ú�ÙGÛFõ�á?Ý�å
ç Ô
� á Ô Û ß å�Ù æóÔ Ý�á�Ü ë à�ÙyÝ�ÙGÛ6ílînà�á Þ ÙGå�Ý æDß�� á æ #:å ß Ý�Ú Ô Ý ß ÙGÛ ß ÛEï¢à ß"Õ à Ô õ�á?Ý Ô ë�ë á Ô Ø�å Ô å Ô ë à�ÙyÝ�ÙGÛ
ß ånï¢à�á?Û!Ý�à á$õ�á@Ý8à Ô Ü�Ø�ÙyÛ ß�� á�å¢Ý�Ù Ô_æ á Ô Ü ß Û�Ö�
��þÙGØ�� Þ á�å�ÙGÛ6í²înà�á�
��8ÙGØ��wÝ�à á�Û!Ü á Õ�Ô #�å8Ý�Ù
Ý�ï²Ù ë à�ÙyÝ�ÙyÛ�åþÝ�à Ô Ý Ô Ø�ásà ß Öyà æ # Õ Ù æ"ß Û á Ô Ø Ô Û�Ü ë Ø�ÙúÜ Ú Õ á Ô Ý ß ÖGà/Ý æ # Õ�æ Ú�å�Ý�á�Ø�á?Ü<å ß ÖyÛ ÔyæPß Û[Ý�à á
Õ�ÔRæ ÙGØ ß"Þ á?Ý�á?Øþå ß"ÞKß"æóÔ Ø¢Ý�Ù Ô å ß Û Ö æ á ë Ø�Ù Þ ë Ý ë à ÙyÝ�ÙGÛ¦í��þÜ Ü ß Ý ß ÙGÛ ÔRæ"æ # ô ÙRÝ�à�á?Ø Þ á Õ à Ô Û ß å Þ å+Ùyç
ÖGØ�á Ô Ý�á�Ø Õ Ù Þ ë æ á@= ß Ý�#����]ÙGØ�� �� ë Ø�ÙúÜ�Ú Õ Ý ß ÙGÛ�� Õ�Ô Û ë Ø�Ù�Ü�Ú Õ á Ô ç Ô
� á ë à�ÙyÝ�ÙyÛ6í Ó á Õ�Ô Ú�å�á8ÙRç¦Ý�à á

��S ü



�! #"%$%&('*),+.-0/�"1�!243�)6587(9#:<;=&�5 â ã ;?>@3�9#"BA ��S Q
ß"Þ ë Ø�á Õ�ß å ß ÙGÛWÙyç2Ý�à áEÝ�à�á�ÙyØ�á?Ý ß"Õ�Ôyæ¦Þ ÙúÜ á æ"ß Û�ÖsÙyçPà Ô Ü�Ø�ÙGÛ ß���Ô Ý ß ÙyÛ Ô Û�ÜðÝ�à á æDß"ÞKß Ý�á�Ü Õ�Ô ë Ôyé ß"æ"ß Ý�#
ÙyçfÝ�à á]Ü�á?Ý�á Õ Ý�ÙGØEå ßDÞ Ú æóÔ Ý ß ÙyÛ ô¦ÔWÞ á Ô å�Ú�Ø�á Þ á�Û/Ý:çèØ�Ù Þ å ßDÞ Ú æóÔ Ý ß ÙyÛ ß åþÚ�Û�Ø�á æ"ß"Ôyé�æ áRí<C�Û¡ÙyØ�Ü�á?Ø
Ý�Ù é á ß Û�Ü á ë á�Û�Ü�á?Û/Ý:ÙyçhÝ�à�á�å�áuÝ�à�á?ÙGØ�á@Ý ßDÕ�Ôyæ Ú�Û Õ á�Ø�Ý Ôyß Û/Ý ß á�å ô Ý�à�áED�á@Ý6F ë à ÙyÝ�ÙGÛ�ç Ô
� áuØ Ô Ý�á ß å
Õ�ÔRæ"Õ Ú æóÔ Ý�á�Ü�Ü ß Ø�á Õ Ý æ #_çèØ�Ù Þ Ü Ô Ý ÔHG QJILK í

înà�á�D�á@Ý�F ë à�ÙRÝ�ÙGÛ´ç Ô
� á�Ø Ô Ý�á ß å Ô ë�ë æ"ß á?Ü]Ý�ÙEÝ�à�á ß Û Õ?æ Ú�å ß ìyáþâ å ÔyÞ ë æ áNÝ�Ù�á?å�Ý ß"Þ_Ô Ý�ánÝ�à á
éòÔyÕ	� ÖGØ�ÙGÚ�Û�Ü Õ ÙGÛ/Ý�Ø ßDé Ú Ý ß ÙGÛ!çèØ�Ù Þ â ³�õ.M�ö8á?ìyá�Û/Ý�å?ísM ÔyÕ àND�á?Ý ß Û!Ý�à�á]å ÔyÞ ë æ á ß å Ô å�å ß ÖGÛ�á?Ü
Ô ï²á ß ÖGà/Ý éòÔ å�á�Ü�Ú ë ÙGÛ»Ý�à�áKÝ�ÙyÝ Ôyæ Ý�Ø Ô Û å�ìGá?Ø�å�áðá�Û�á?Ø�Öy#O� á æ á Õ Ý�Ø�Ù Þ_Ô ÖGÛ�á@Ý ß"Õ ³±à Ô Ü Ø�ÙGÛ ßDÕ �:Ùyç
Ý�à á<D�á?Ý ôhÔ Û Ü Ô Û)á?å�Ý ß"Þ_Ô Ý�á?Ü�÷ �ø í�înà áWå�Ú Þ ÙyçBÝ�à�á?å�áwï²á ß ÖGà/Ý�åuÖ ß ìGá?å�Ý�à�áwÛ×Ú Þsé á�Ø�Ùyç(D�á@Ý
éòÔyÕ	� ÖGØ�ÙGÚ�Û�Ü�á?ìyá�Û/Ý�å?íBînà�áIá�ñ×Ú Ô Ý ß ÙGÛðçèÙGØ Õ�Ôyæ"Õ Ú æóÔ Ý ß Û ÖuÝ�à�áIÛ×Ú Þsé á�Ø¢Ùyç éòÔyÕ	� ÖGØ�ÙGÚ�Û�Ü�á?ìGá?Û/Ý�å
ß ÛðÝ�à�á�â ã!å�á æ á Õ Ý ß ÙGÛ ß ånÖ ß ìGá�Û é #

P�Q�R � ÷ �ø ��S
TVUWYX[Z\ ]_^a`�b �\dcfe�g^h`ibkj � � ÷

c
ø �ml ª � ÷ �ø(n ÷

c
ø � � û í � �

înà�á�Ý�ï²Ù)å�Ú Þ å_å�à�Ù�ï¢Û ß ÛÃÝ�à á�á?ñ�Ú Ô Ý ß ÙGÛ Ô Ø�á
o Ô å�Ú Þ Ù�ìGá?Ø ÔyæDæ á?ìyá�Û/Ý�å ß Û¥Ý�à�á�Ü Ô Ý Ô
å ÔRÞ ë æ á Õ ÙGÛ/Ý Ôyß Û ß Û�Ö Ô â Õ�Ô Û�Ü ß Ü Ô Ý�á ôfÔ Û Ü Ô å�Ú Þ Ù�ìGá�Ø ÔRæ"æ D�á?Ý�å ß Û)Ý�à�á�å�á�â Õ�Ô Û�Ü ß Ü Ô Ý�á
á?ìyá�Û/Ý�å?í e g^h`ibkj � � ÷

c
ø � ß åþÝ�à�á ë Ø�Ù éòÔRé�æqp Ý�à Ô Ý Ô D�á?Ý ë Ø�ÙúÜ�Ú Õ á�Ü ß Û Ô â á?ìyá�Û/ÝEï ß"æDæ ç Ô
� á Ô Û

ß å�Ù æóÔ Ý�á�Ü ë à�ÙyÝ�ÙGÛ6í ª � ÷ �ø(n ÷ ^a`�bø � ß å Ô:ÞwÔ Ý�Ø ß =�Ý�à Ô ÝoÖ ß ìGá?åhÝ�à�á ë Ø�Ù éòÔRé�ß"æDß Ý p çèÙGØ Ô D�á@ÝfÙyç�á�Û�á?Ø�Ö p
÷ ^h`ibø Ý�Ù é á Þ á Ô å�Ú�Ø�á�Ü Ô å Ô ë à ÙyÝ�ÙGÛ�Ùyç�÷ �ø ífînà�áIÜ�á@Ý�á�Ø Þ_ß Û Ô Ý ß ÙGÛðÙyçPÝ�à á�å�áEÝ�ï²Ù_çèÚ�Û Õ Ý ß ÙGÛ�å ôe g^h`ibkj � � ÷

c
ø � Ô Û Ü ª � ÷ �øVn ÷ ^a`�bø � ôòÔ Ø�á:Ý�à�á Õ Ø�Úú=�ÙyçlÜ�á?Ý�á�Ø Þ_ß Û ß Û�Ö�Ý�à�á�r<smt é�ÔyÕ	� ÖGØ�ÙGÚ Û�Ü Ô Û�Ü

ï ß"æDæ¦é áEÜ ß å Õ Ú�å�å�á�Ü ß Û�Ü�á@Ý ÔyßDæ å�à�ÙyØ�Ý ækp í
înà�áIØ�á�å�Ú æ Ý�ÙyçlÝ�à�áIå�Ú Þ_Þ_Ô Ý ß ÙGÛðå�à Ù�ï¢Û ß Û�Moñ×Ú Ô Ý ß ÙGÛ�û í � ß ånÝ�à�á ë Ø�á?Ü ß"Õ Ý�á�Ü�Û×Ú Þsé á�Ø¢Ùyç

éòÔyÕ	� ÖGØ�ÙGÚ�Û�Üðá@ìGá?Û×Ý�å Ô å Ô çèÚ Û Õ Ý ß ÙGÛWÙRçP÷ �ø íuC�Û/Ý�á?ÖGØ Ô Ý ß Û ÖuÙ�ìGá?Ø Ôyæ"æ ÷ �ø ô Ý�à á*D�á?Ý éòÔyÕ	� ÖGØ�ÙyÚ�Û�Ü
çèÙGØ+Ý�à�á Õ á�Û/Ý�Ø Ôyæ á æ á Õ Ý�Ø�ÙyÛ»å�á æ á Õ Ý ß ÙGÛ ß åIüwvúí �yxz�w� í � á?ìyá�Û/Ý�å ôoÔ Û�Ü ÔyÕ�Õ ÙGÚ�Û/Ý�åEçèÙGØ Sw{ í|vJ} Ùyç
Ý�à á Õ�Ô Û�Ü ß Ü Ô Ý�á:á?ìGá?Û/Ý�å�í²înà�á�D�á?Ý éòÔyÕ	� ÖGØ�ÙGÚ�Û�Ü�çèÙGØNÝ�à�á:çèÙGØ�ï Ô Ø�Ü�á æ á Õ Ý�Ø�ÙGÛ�å�á æ á Õ Ý ß ÙGÛ ß å S ü í

Q
x~{ í|��á?ìGá?Û/Ý�å ô ï¢à ßDÕ à ß åuüwv í�vJ}ÉÙyçnÝ�à�á Õ�Ô Û�Ü ß Ü Ô Ý�á_á?ìyá�Û/Ý�å?í�înà�á_ç Ô
� áWØ Ô Ý�á ß å�Ü ß å Õ Ú�å�å�á�Ü
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� Ø�å�Ý ô Ô Û�Ü�Ý�à�á�Û�Ý�à á Þ_Ô Ý�Ø ß =_Ý�à Ô ÝnÝ�Ø Ô Û�å�çèÙyØ Þ å é á?Ý�ï²á�á?Û[÷ ^a`ibø Ô Û�Ü�÷ �ø ß ånÜ ß å Õ Ú�å�å�á�Ü�Û�á@=�Ý�í

���a�*�a� �n3���� ���B�u�x3����V� 3
înà�á ë Ø�Ù éòÔyé�ßDæ"ß Ý p Ùyç Ô D�á?ÝEÝ�Ùðç Ô
� á Ô ë à�ÙRÝ�ÙGÛ ô e ^a`�b^a`ibkj � ôPß å Þ á Ô å�Ú Ø�á�Ü ß Û Ô Û ß Û Õ�æ Ú å ß ìyá#D�á?Ýh�
Ý�Ø ß ÖGÖyá�Ø�á?Ü�Ü Ô Ý Ô å ÔyÞ ë æ áyíoînà áEç ÔL� áEØ Ô Ý�á ß ånÜ�á � Û�á�Ü�å ßDÞ ë ækpWÔ å

e ^h`ib^h`ibkj � S
P ^h`ibkj �P ^h`ib � û í S �

� á?Ø�á P ^a`ibkj � ß å²Ý�à á:Û�Ú Þsé á?ØnÙyç�D�á?Ý�å ë Ô å�å ß Û ÖsÝ�à�á ß å�Ù æ"Ô Ý�á?Ü ë à�ÙyÝ�ÙGÛðå�á æ á Õ Ý ß ÙGÛ ô Ô Û�Ü P ^h`ib ß å
Ý�à á�Û×Ú Þsé á�Ø¢Ùyç�D�á?Ý�å Õ ÙGÛ�å ß Ü�á�Ø�á�Ü6í�C&Ý�å�à�ÙGÚ æ Ü é áIÛ�ÙyÝ�á�Ü�Ý�à Ô Ý¢Ý�à ß å¢ñ×Ú Ô Û/Ý ß Ý p�ß å¢Û�ÙyÝ�å4Ý�Ø ßDÕ Ý æqp
Ý�à á�å ÔyÞ á Ô åfÝ�à�á ë Ø�Ù éòÔyé�ßDæ"ß Ý p Ý�à Ô Ý Ô ë�ë á Ô Ø�å ß ÛKMfñ×Ú Ô Ý ß ÙyÛ_ûúí � íu� ß Û Õ ánÝ�à�á Þ á Ô å�Ú�Ø�á Þ á?Û×Ý ß å
Þ_Ô Ü�á ß Û Ô D�á@Ýa�&Ý�Ø ß ÖGÖGá�Ø�á�Ü_å ÔyÞ ë æ á ô Ý�à�á+ñ×Ú Ô Ø �wÔ Û ÜWÖ æ Ú ÙGÛwçèØ ÔRÕ Ý ß ÙGÛ ß ÛwÝ�à á*D�á?Ýnå ÔyÞ ë æ á ÞwÔ�p
ì Ô Ø p çèØ�Ù Þ Ý�à�áKçèØ ÔyÕ Ý ß ÙGÛ ß Û»Ý�à áðâ å ÔRÞ ë æ áyí�înà�á ë ÙGå�å ßDé�æ á é�ßóÔ åIçèØ�Ù Þ Ü ßq� á�Ø�á�Û/Ýsñ×Ú Ô Ø � �
Ö æ Ú�ÙGÛWçèØ ÔRÕ Ý ß ÙGÛ�åxï Ô å¢á = ë æ ÙGØ�á�Ü ôòÔ Û�ÜðÝ�à�á:å ÞwÔyæDæ Ü á?ì ßóÔ Ý ß ÙGÛ_ï Ô å ß Û Õ�æ Ú�Ü�á�Ü Ô å Ô å p å�Ý�á Þ_Ô Ý ßDÕ
á�Ø�Ø�ÙGØ?í

�þÜ�Ü ß Ý ß ÙGÛ ÔyæDæqpyô Ý�à�á¢÷nøwå ë á Õ Ý�Ø�Ú Þ Ùyç Ý�à á(D�á?Ýfå ÔRÞ ë æ á�å ß å Õ Ù Þ ë Ô Ø�á�Üsï ß Ý�à]Ý�à ánå ë á Õ Ý�Ø�Ú Þ
ß Û[â Õ�Ô Û Ü ß Ü Ô Ý�áIá?ìGá?Û/Ý�å�í%� ß ÖyÚ�Ø�á�û í � å�à Ù�ï¢å8Ý�à�á�÷ ^h`ibø Ü ß å�Ý�Ø ß"é Ú Ý ß ÙGÛðçèÙGØ+â Ü Ô Ý Ô_Ô Û�Ü�çèÙyØ
Ý�à á S Û�Ü Ô Û�ÜsüRØ�Ü ô

Q
Ý�à ô � Ý�àuá?Ý Õ í�����ü�� Q � � Ý�à �¡�6à ß Öyà�á�å4Ýh÷ b D�á?Ý ß ÛIÝ�à�á�D�á?ÝPÝ�Ø ß ÖGÖGá?Ø�á�Ü�å ÔyÞ ë æ á�å�í

�òÙGØ8Ý�à�á]ü�� Q � � Ý�à¢D�á@Ý ß Û!Ý�à�áED�á@Ý:å ÔyÞ ë æ á�å ô Ý�à�á´÷ ^a`�bø Ü ß å4Ý�Ø ß"é Ú Ý ß ÙGÛ ß åþìyá�Ø p å ßDÞ_ßDæóÔ ØnÝ�ÙwÝ�à Ô Ý
ß Û�Ý�à�á´â å ÔyÞ ë æ áyíE£)á�Ý�à×Ú�å:Ú�å�áuÝ�à�ásü�� Q � � Ý�à�D�á?Ý:å ÔyÞ ë æ áIçèÙGØþÙGÚ Ø Þ_Ôyß Û�Ø�á�å�Ú æ Ý Ô Û�Ü�Ú�å�á
Ý�à á S Û�Ü�D�á@Ý¢å ÔyÞ ë æ á+çèÙGØnå p å�Ý�á Þ_Ô Ý ßDÕ å Õ Ø�ÙGå�å Õ à�á Õ	� å8ÙGÛ ækp í¤ Û çèÙyØ�Ý�Ú Û Ô Ý�á æqpyô Ý�à�á ß Û Õ�æ Ú å ß ìyá#D�á?ÝIå ÔRÞ ë æ á Õ ÙyÛ×Ý Ôyß Û å ë Ø�Ù Þ ë Ý ë à ÙyÝ�ÙGÛ åEÝ�à Ô Ý Ô Ø�á ë Ø�ÙL�
Ü�Ú Õ á�Ü ß Û�Ý�à�áIà Ô Ø�Ü ß Û/Ý�á?Ø ÔyÕ Ý ß ÙGÛ6íBînà á�å�á ë Ø�Ù Þ ë Ý ë à�ÙRÝ�ÙGÛ�å Ô Ø�á ß Û�Ü ß å4Ý ß Û�ÖGÚ ß å�à Ôyé æ á+çèØ�Ù ÞÒÔ
D�á?Ý²ç Ô
�×ß Û�Ö Ô ë à ÙyÝ�ÙGÛ ô�Ô Û�Ü Õ ÙGÛ/Ý�Ø ß"é ÚúÝ�á8Ý�Ù P ^a`ibkj � í�înà�á�Ø�á?çèÙGØ�á ô Ý�à�áþå ß"Þ ë æ á¢Ø Ô Ý ß Ù�å�à�Ù�ï¢Û ß Û
Moñ×Ú Ô Ý ß ÙGÛWûúí S Þ Ú�å�Ý é á Õ ÙyØ�Ø�á Õ Ý�á�ÜWçèÙGØfÝ�à ß å Õ ÙGÛ/Ý�Ø ß"é Ú Ý ß ÙGÛ¦í�înà�á�çèØ ÔyÕ Ý ß ÙyÛ ÔyæòÕ ÙyÛ×Ý ÔyÞKß Û Ô Ý ß ÙGÛ



�! #"%$%&('*),+.-0/�"1�!243�)6587(9#:<;=&�5 â ã ;?>@3�9#"BA ��S v

 (GeV)TE
0
¥

10 20 30
¦

40 50
§

60
¨

70 80
©

90
ª

100

# 
C

an
d

id
at

es

1000

2000

3000
¦4000
«5000
§6000
¨7000
¬8000
©9000
ª10000

2x10

W+jet
­
345th jet
®
2nd jet
¯
(Number of events normalised
between 7 and 40GeV)
°

 (GeV)TE
0
¥

10 20 30
¦

40 50
§

60
¨

70 80
©

90
ª

100

# 
C

an
d

id
at

es
10

10
2

10
3

10
4

10
5

10
6

W+jet
±
345th jet
²
2nd jet
³
(Number of events normalised
´
between 7 and 40GeV)
µ

¶�·¹¸dº¼»¾½À¿�ÁiÂ ooînà�á+÷ ^a`�bø Ü ß å�Ý�Ø ß"é ÚúÝ ß ÙyÛKçèÙGØ�D�á?Ý�å ß ÛKÝ�à�á:â å ÔyÞ ë æ á�� é�æ"ÔyÕ	� ë Ù ß Û/Ý�å_� ô Ý�à�á<Ã�Û�ÜD�á?Ý ß Û´Ý�à�áVD�á?Ýxå ÔRÞ ë æ á�åE� é�æ Ú�á¢å�ñ�Ú Ô Ø�á?å	� Ô Û�Ü´Ý�à�á�ü��ÅÄL� � Ý�à#D�á?Ý ß Û]Ý�à�áVD�á?Ýxå ÔyÞ ë æ á�å#� Ø�á�ÜKÙ ë á?Û
Ý�Ø ßóÔ Û Ö æ á?å	�@í
çèØ�Ù Þ ë Ø�Ù Þ ë Ý ë à�ÙyÝ�ÙGÛ�ånÝ�Ù]Ý�à á ë à�ÙyÝ�ÙyÛ Õ�Ô Û�Ü ß Ü Ô Ý�á?å ß ÛðÝ�à�á�D�á@Ý¢å ÔyÞ ë æ á ß åNÝ�à�á?Û

Æ � S P �P � ³ P ^a`ibkj � S
P �P �ÈÇ.É�Ê ]�Ë
c
Ë Ê bÌ` � � û íýüw�

�þÛ Ü éJp�Õ ÙGÛ å�Ý�Ø�Ú Õ Ý ß ÙGÛ ô Ý�à�áIÜ�á � Û ß Ý ß ÙGÛ�ÙyçlÝ�à�á:çèØ ÔRÕ Ý ß ÙGÛ�Ùyç�ç ÔL� á ë à�ÙyÝ�ÙGÛ�å¢çèØ�Ù Þ r<smt ë Ø�ÙL�
Õ á?å�å�á�å ß å ÆVÍ�Î � S P ^h`ibkj �P �ÈÇ.É¹Ê ]�Ë

c
Ë Ê bÌ` � S

��Ï Æ � � û í�ÄJ�
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înà�ámD�á?Ý#F ë à�ÙyÝ�ÙGÛ�ç Ô
� áEØ Ô Ý�á ß ånÛ�Ù�ï

e ^a`�b^a`�bkj � S P �ÈÇ.É�Ê ]�Ë
c
Ë Ê bÌ` �P ^a`�b � l P ^a`�bkj �P �ÈÇ.É�Ê ]�Ë

c
Ë Ê bÌ` �S P �ÈÇ.É�Ê ]�Ë

c
Ë Ê bÌ` �P ^a`�b � l Æ(ÍÐÎ � � û í � �

� û í|vw�
Ñ Ø�Ù Õ á?å�å ß Û�Ö´Ý�à�á ß Û Õ?æ Ú�å ß ìyámD�á@Ý�å ÔyÞ ë æ á:å�á æ á Õ Ý ß Û�Ö ß å�Ù æ"Ô Ý�á?Ü Õ á�Û/Ý�Ø Ôyæ ë à�ÙyÝ�ÙGÛ�å¢Ö ß ìGá�å¢Ý�à áEÝ�ï²Ù
ñ×Ú Ô Û/Ý ß Ý ß á�å P �ÈÇ.É¹Ê ]�Ë

c
Ë Ê bÌ` �8Ô Û�Ü P ^a`�b � íxînà�á Õ Ø ß Ý ß"Õ�Ôyæ6Õ Ù Þ ë ÙGÛ�á?Û/Ý�çèÙyØ�Ü á?Ý�á?Ø ÞKß Û ß Û�Ö]Ý�à�á:ç Ô
� á

Ø Ô Ý�á ß å Õ�ÔyæDÕ Ú æ"Ô Ý ß Û�Ö Æ(Í�Î � çèØ�Ù Þ Ý�à�á Þ á Ô å�Ú�Ø�á Þ á�Û/ÝWÙRç Æ � Ô Û�Ü ß åwÜ ß å Õ Ú å�å�á?Ü ß ÛvÜ�á?Ý Ôyß"æ
é á æ Ù�ïEí

���a�*�ÓÒ Ô�Õ���Õ×Ö�ØÚÙhÛB�V�ÜÙÞÝ�ÛßÝ*àâá%ã�ä!å
înà�á�çèØ ÔyÕ Ý ß ÙGÛvÙRç ë Ø�Ù Þ ë Ý ë à�ÙyÝ�ÙyÛ�å ß Û¥Ý�à�á ß Û Õ?æ Ú�å ß ìyá4D�á@Ýwå ÔyÞ ë æ á ß å Þ á Ô å�Ú�Ø�á?Ü	å4Ý Ô Ý ß å�Ý ß �
Õ�ÔRæ"æqp Ú�å ß Û�Ö:Ý�à Ø�á�á ß Û Ü�á ë á�Û�Ü á�Û/Ý Þ á@Ý�à�Ù�Ü�åoÝ Ô
�×ß Û�Ö Ô Ü ì Ô Û/Ý Ô ÖGá¢Ùyç Ý�à�á¢å�à�Ù�ï²á�ØxÜ�á?ìyá æ Ù ë Þ á�Û/Ý
Þ á Ô å�Ú�Ø�á Þ á?Û×Ý ß Û!Ý�à�á Õ�ÔRæ ÙGØ ß"Þ á?Ý�á?Ø�í�înà�á � Ø�å�Ý Þ á?Ý�à�Ù�Ü[Ú�å�á?å+Ý�à�áuÚ�Û Õ ÙyØ�Ø�á æóÔ Ý�á�Ü!ì Ô Ø ßóÔyé æ á�åæ?çÈèLé¹ê öÞë è¾ì Ô Û�Üîí×ï@ðñM ê¡ì � å�á?áWÜ ß å Õ Ú å�å ß ÙGÛ ß Û=� ë�ë á�Û Ü ßkò �6�:Ý�Ù ë Ø�Ù�D�á Õ ÝsÝ�à�áór<smt ë à�Ù��
Ý�ÙyÛ é�ÔyÕ	� ÖGØ�ÙGÚ Û�Ü ß Û/Ý�Ù¥Ý�à�á�å ß ÖGÛ Ôyæ Ø�á?Ö ß ÙyÛ6íFînà�á<å�á Õ ÙyÛ�ÜäÚ�å�á�å Ô ïBá ß ÖGà/Ý ß Û�Ö ë Ø�Ù Õ á�Ü�Ú�Ø�á
Õ�ÔRæ"Õ Ú æóÔ Ý�á�Ü<çèØ�Ù Þ Ý�à�á Õ á�Û/Ý�Ø Ôyæ å�à�Ù�ï²á�Ø ÞwÔ�òúßDÞ Ú Þ �ismô*� �IÜ�á@Ý�á Õ Ý�ÙyØ�Ø�á�å ë ÙGÛ�å�áyíðînà�á � Û Ôyæ
Þ á?Ý�à ÙúÜ�ïBá ß ÖGà/Ý�å8á ÔyÕ à!á?ìGá?Û/Ý ÔyÕ�Õ ÙGØ�Ü ß Û�ÖKÝ�Ù_Ý�à�á Õ à Ô Ø�Öyá Þ á Ô å�Ú�Ø�á?Ü ß Û�Ý�à�á Õ á?Û×Ý�Ø Ôyæ ë Ø�á�Ø Ô �
Ü ß"Ô Ý�ÙGØ4�[s Ñ�õ �@í6înà�á]Ý�à�Ø�á?á Þ á@Ý�à�Ù�Ü�å Ô Ø�á Ô ìyá�Ø Ô ÖGá�Ü�Ý�ÙGÖGá?Ý�à�á�Ø Ô Û�Ü�Ý�à�á]Ü�á@ì ßóÔ Ý ß ÙGÛ�å8Ý Ô
� á�Û
Ô å Ô å p å4Ý�á ÞwÔ Ý ß"Õ å�íuînà á]Ü�á?Ý Ôyß"æ åþÙyçfÝ�à ásÝ�à�Ø�á�á Þ á?Ý�à ÙúÜ�å ß å+Ü ß å Õ Ú å�å�á?Ü é á æ Ù�ï ô Ôyæ ÙyÛ�Öwï ß Ý�à
Ý�à á ß ØnØ�á�å�Ú æ Ý�å Ô Û�Ü�Ý�à�á Õ Ù Þué�ß Û Ô Ý ß ÙyÛ6í
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æ?çÈèLé¹ê öÞë è¾ì÷ö¼ø
Á í ï ð�M êJì
înà ß å Þ á?Ý�à ÙúÜ ß å�Ü�á�å ß ÖGÛ�á?Ü!Ý�Ù ë Ø�Ù�D�á Õ Ý8Ý�à�á éòÔyÕ	� ÖGØ�ÙyÚ�Û�Ü�Ø Ô Ý�á�çèØ�Ù Þ Ô_é�ÔyÕ	� ÖGØ�ÙGÚ Û�Ü�Ü�Ù ÞKß �
Û Ô Ý�á�Ü[Ø�á�Ö ß ÙGÛ ß Û×Ý�Ù_Ý�à�áuå ß ÖGÛ ÔRæ Ø�á�Ö ß ÙGÛ6í�înà ß å ë Ø�Ù�D�á Õ Ý ß ÙGÛ ß å é�Ô å�á?Ü�Ú ë ÙyÛ!Ý�à�á Ô å�å�Ú Þ ë Ý ß ÙyÛ
Ý�à Ô ÝþÝ�à�á�å�áuÝ�ïBÙWì Ô Ø ßóÔyé æ á Ô Ø�á�Û�ÙyÝ Õ ÙGØ�Ø�á æóÔ Ý�á�Ü6í8înà�áuÝ�ï²Ùwì Ô Ø ß"Ôyé�æ á?å�ï²á�Ø�áså�Ý�Ú�Ü ß á�Ü ß Û[å ßDÞ �
Ú æ"Ô Ý�á?Ü�Ü Ô Ý Ô Ô Û�Ü�çèÙGÚ�Û�Ü Ý�Ù é á<Ú�Û Õ ÙGØ�Ø�á æ"Ô Ý�á?Ü Ô å�å�à Ù�ï¢Û ß Ûù� ß ÖyÚ�Ø�á¡û í|ÃúíÚC�Û�Ý�à á<Ý�ï²Ù
Ü ßDÞ á?Û�å ß ÙGÛ Ôyæ ë æóÔ Û�á+Ùyç æ?çÈèLé¹ê öÞë è¾ì ì�å�í�í ï ð�M êJì�ô çèÙGÚ ØNØ�á?Ö ß ÙGÛ å Ô Ø�áþÜ�á � Û á�Ü�o�� ô�Óþô s ôòÔ Û�Ü
tsí�înà�á æ"ßDÞ_ß Ý�åfÙyçPá ÔyÕ àðØ�á�Ö ß ÙGÛ Ô Ø�á+Ü�á � Û�á�Ü ß Ûwî Ôyé æ á+ûúí � Ô Û Ü Õ�Ô Û é á+å�á?á�Û ß Û�� ß ÖGÚ Ø�á+ûúíúÃúí
�þå�å�Ú ÞKß Û ÖþÝ�à Ô Ý�Ý�à á�Ø�á ß å�Û Ù+å ß ÖGÛ Ôyæ×ß Û4t Ô Û�ÜuÝ�à Ô Ý�Ý�à�áBÝ�ï²Ù:Ù é å�á�Ø�ì Ôyé æ á�å Ô Ø�á²Ú�Û Õ ÙyØ�Ø�á æóÔ Ý�á�Ü ô
Ý�à á é�ÔyÕ	� ÖGØ�ÙGÚ Û�Ü ß ÛWÝ�à�áEå ß ÖGÛ Ôyæ Ø�á�Ö ß ÙGÛ ß å ë Ø�á�Ü ß"Õ Ý�á�Ü Ô åûo
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�w�fìGá?Ø�å�Ú�å�í ï ðñM ê¡ì í�C æ"æ Ú å�Ý�Ø Ô Ý�á?Ü Ô Ø�á
Ý�à áþçèÙGÚ�Ø²Ø�á�Ö ß ÙGÛ�å�� ôúÓþô s Ô Û�Ü t Ú å�á�ÜðçèÙGØ²Ü�á?Ý�á�Ø Þ_ß Û ß Û�ÖIÝ�à�á6r1smt é�ÔyÕ	� ÖGØ�ÙGÚ Û�ÜðçèØ ÔyÕ Ý ß ÙyÛÆVÍ�ÎÜþ � å�á�áEÝ Ôyé æ áEû í � �
-3234 í ï ð�M êJì65,½.·¹¸87:9¾·<;×¸
înà�áðå�á Õ ÙyÛ�Ü Þ á@Ý�à�Ù�Ü¥Ùyç¢á�å4Ý ßDÞwÔ Ý ß Û�Ö�Ý�à�áÀr<smt éòÔRÕ	� ÖyØ�ÙGÚ�Û Ü çèØ ÔyÕ Ý ß ÙGÛ ô!ÆVÍ�ÎÜþ²ôoß å éòÔ å�á�Ü
å�Ù æ á ækp Ú ë ÙGÛWÝ�à�á6í ï ð�M êJì Ùyç2Ý�à�á ë à�ÙyÝ�ÙyÛ Õ�Ô Û�Ü ß Ü Ô Ý�á�å?í��òÙGØ²á ÔyÕ à ë à�ÙRÝ�ÙGÛ Õ�Ô Û�Ü ß Ü Ô Ý�á ô Ý�à á
Ô ìGá?Ø Ô ÖGá�í ï � ÝþÝ�ÙKÝ�à�á�smô��!Ø�á�å ë ÙGÛ å�á ß å ß Û ë Ú Ý ß Û/Ý�Ù Ô ïBá ß ÖGà/Ý ß Û�Ö_çèÚ Û Õ Ý ß ÙGÛ6í8înà�áuï²á ß ÖGà/Ý
Ø�á@Ý�Ú�Ø�Û�á�Ü<çèØ�Ù Þ Ý�à á´çèÚ Û Õ Ý ß ÙGÛ ß å Ô å4Ý Ô Ý ß å4Ý ß"Õ�Ôyæ�Þ á Ô å�Ú�Ø�á]ÙyçBà Ù�ï ë à�ÙRÝ�ÙGÛ?� æ"ßq� áuÝ�à�á ë à�ÙyÝ�ÙGÛ
Õ�Ô Û�Ü ß Ü Ô Ý�á Ô ë�ë á Ô Ø�å ß ÛðÝ�à�á�smô*� í�înà�áIï²á ß ÖGà/Ý ß Û�ÖKçèÚ Û Õ Ý ß ÙGÛ ß å éòÔ å�á�Ü�Ú ë ÙyÛ�Ý�à�áIç ÔRÕ Ý¢Ý�à Ô Ý
Ý�à áIÝ�ï²ÙL� ë à�ÙyÝ�ÙyÛ!Ü�á Õ�Ô�p Ùyç ÔKÞ á?å�ÙGÛ�ï ß"æDæ à Ô ìGá Ô ï ß Ü á�Ø�å�à�Ù�ï²á�Ø ë Ø�Ù � æ á ß Û�Ý�à�á�smô*� ô¦Ô Û�Ü
Ý�à á�Ø�á@çèÙGØ�á æ"Ô Ø�ÖGá?ØBí ï ï¢à�á�Û � Ý�Ý�á�Ü�Ý�Ù Ô å ß Û�Ö æ á ë à�ÙyÝ�ÙGÛ ë Ø�Ù � æ áyíuînà�á]ïBá ß ÖGà/Ý ß Û�ÖWçèÚ�Û Õ Ý ß ÙGÛ
çèÙGØ:Ý�à áNsmô*� ß åEÜ�á�å Õ Ø ß"é á�Ü ß Û<Ü�á?Ý Ôyß"æoß Û G � v K íN�úÚ ÞKÞ_ß Û�ÖWÝ�à�á´ï²á ß Öyà×ÝEçèÙGØ ÔyæDæhÕ�Ô Û�Ü ß Ü Ô Ý�á?å
Ö ß ìGá�ånÝ�à�á:çèØ ÔyÕ Ý ß ÙyÛðÙyçlç ÔL� á ë à�ÙyÝ�ÙGÛ�ånçèØ�Ù Þ r<smt ë Ø�Ù Õ á�å�å�á�å?í
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Õ�Ô Û�Ü ß Ü Ô Ý�á?å�íu� ß"ÞKß"æóÔ Ø¦Ý�ÙþÝ�à�á�smô*� é�Ô å�á?Ü Õ�ÔyæDÕ Ú æ"Ô Ý ß ÙGÛ ô á ÔyÕ à ë à�ÙyÝ�ÙGÛ Õ�Ô Û�Ü ß Ü Ô Ý�á ß å Ô å�å ß ÖGÛ�á?Ü
Ô ï²á ß Öyà×ÝoçèÙyØhà�Ù�ï ë à�ÙyÝ�ÙyÛ?� æDß�� á ß Ý Ô ë�ë á Ô Ø�å ß ÛsÝ�à áEs Ñ*õ íGînà�áEs Ñ�õ	Þ á Ô å�Ú�Ø�á�åoÝ�à�á ÔRÞ ÙGÚ Û×Ý
Ùyç Õ à Ô Ø�ÖGá ë Ø�Ù�Ü�Ú Õ á�Ü Ô åoÝ�à�á¢å�à Ù�ï²á�ØfÝ�Ø Ô ìGá�Ø�å�á?åxÝ�à�á¢å�Ù æ á�Û�Ù ß Ü6í!�òÙGØlÝ�ïBÙ ë à�ÙyÝ�ÙGÛ´å�Ý Ô Ý�á�å#�A@@í Ö�í
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Ý�à Ô Ý�çèÙyØ Ô å ß Û�Ö æ á ë Ø�Ù Þ ë Ý ë à�ÙyÝ�ÙGÛ6íWînà×Ú�å ô Ý�à�á Õ à Ô Ø�ÖGá�Ü ë Ô Ø�Ý ß"Õ?æ á´à ß ÝIØ Ô Ý�áKÜ ß å4Ý�Ø ß"é Ú Ý ß ÙGÛ
çèÙGØEç Ô
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înà�á¡å p å�Ý�á Þ_Ô Ý ßDÕ á?Ø�Ø�ÙGØ�ÙGÛ Ý�à�á ÆVÍ�ÎÜþ ß åWÝ Ô
� á?Û�Ý�Ù é á�Ý�à�á<ñ×Ú Ô Ü�Ø Ô Ý ßDÕ å�Ú Þ ÙRçuÝ�à á

å�Ý Ô Ý ß å�Ý ß"Õ�ÔRæ á?Ø�Ø�ÙyØwÙGÛ�Ý�à�áÿsmô*� Þ á@Ý�à�Ù�Ü Ô Û�ÜvÝ�à�á Þ_Ô�òúß"Þ Ú Þ Ü�á?ì ßóÔ Ý ß ÙyÛ	Ý�Ù Ô Û p ÙyçEÝ�à á
ß Û Ü ß ì ß Ü Ú ÔyæhÞ á?Ý�à�ÙúÜ å�íðînà�áKçèØ ÔyÕ Ý ß ÙyÛ Ôyæ Ú�Û Õ á�Ø4Ý Ôyß Û/Ý p ÙRç ÆVÍ�ÎÜþ�ß å Ôyé ÙyÚ Ý � �J} Ô Ý æ Ù�ï ÷ �ø
ì Ôyæ Ú á�å ôfß Û Õ Ø�á Ô å ß Û�Ö[Ý�Ù Ô Û Ú ë�ë á?Ø æ"ßDÞ_ß Ý�ÙRç6Ã � �J} ÙRç8Ý�à�á Þ á Ô å�Ú Ø�á�Ü Æ(ÍÐÎÜþqÔ Ý]÷��ø S { �
�:á��síJ£�à ßDæ áNÝ�à ß åxá�Ø�Ø�ÙGØ Ô ë�ë á Ô Ø�å æóÔ Ø�ÖGá ô/ß Ý²å�à�ÙGÚ æ Ü é á¢Ø�á Þ á Þué á?Ø�á�ÜKÝ�à Ô Ý²Ý�à ß åfÚ�Û Õ á�Ø4Ý Ôyß Û×Ý p
ß åþÙGÛ ÆVÍ�ÎÜþ í<�8ç Ý�á�Ø Ô ë ë æqp�ß Û ÖwÝ�à ß åþç ÔyÕ Ý�ÙGØ�Ý�ÙWÝ�à á Þ á Ô å�Ú�Ø�á�Ü�ç Ô
� á]Ø Ô Ý�á Ô Û�Ü Õ ÙyÛ×ìyÙ æ ÚúÝ ß Û Ö
ï ß Ý�à_Ý�à�áuD�á@ÝNå ë á Õ Ý�Ø�Ú Þ ß ÛWâ B õ.M�öhá?ìGá?Û/Ý�å ô Ý�à�á8Ù�ìyá�Ø Ôyæ"æ Ú�Û Õ á�Ø4Ý Ôyß Û×Ý p Ùyç¦Ý�à�á éòÔyÕ	� ÖGØ�ÙyÚ�Û�Ü
ß ånå ÞwÔRæ"æ6Ô Ý8à ß ÖGà�÷ �ø í

înà�á � Û Ôyæ ë Ø�Ù éòÔRé�ß"æDß Ý p çèÙyØ Ô D�á?ÝþÝ�Ù_ç Ô
� á Ô Û ß å�Ù æóÔ Ý�á�Ü ë à�ÙyÝ�ÙGÛ ß å8å�à�Ù�ï ß Ûâ� ß ÖGÚ�Ø�á�ûúíýü í
înà ß å�ç Ô
� áWØ Ô Ý�á ß å�Ý�à�á�Û�Ú å�á�Ü�Ý�Ù Õ�ÔRæ"Õ Ú æóÔ Ý�á´Ý�à�á éòÔRÕ	� ÖyØ�ÙGÚ�Û Ü�çèØ�Ù Þ D�á@Ý�åuç Ô
�×ß Û�Ö ë à�ÙyÝ�ÙyÛ�å
ï ß Ý�à ß Û�â á?ìGá?Û/Ý�å�í

���a�*�WV XZY\[^]_ �BÖÜ�a`�ØÚÕ×Û�� �V� ÙÞÝ�Û
íoîPÙsÜ�á?Ý�á�Ø Þ_ß Û�áþÝ�à áþÛ×Ú Þsé á�ØNÙRç�D�á?Ý�å Ô å²çèÚ�Û Õ Ý ß ÙGÛWÙyçP÷1�ø ô Ý�à á Þ á Ô å�Ú Ø�á�Ü�÷ ^a`�bø ì Ôyæ Ú�á Þ Ú�å4Ý
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c
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� ß ÖGÚ�Ø�áþû í Ä]å�à�Ù�ï¢åNÝ�à á:Ø Ô Ý ß ÙuÙRç�÷ ^a`�bø Ô Û�Ü�÷ �ø çèÙyØ ë à�ÙRÝ�ÙGÛ Õ�Ô Û�Ü ß Ü Ô Ý�á?å ß Ûðå ß"Þ Ú æóÔ Ý�á�ÜwÜ Ô Ý Ô í
înà�á�Ü ß å4Ý�Ø ß"é Ú Ý ß ÙGÛ ß åd� Ô Ú�å�å ßóÔ Û]ï ß Ý�à Ô å ÞwÔyæDæ Ý Ôyß"æ ÙyÛ´Ý�à�á æ Ù�ï	å ß Ü�áRí�� ß Û Õ ánÝ�à á Þ_Ô D�ÙGØ ß Ý p Ùyç
Ý�à á8á@ìGá�Û/Ý�å Ô Ø�á¢ï²á æ"æ Þ ÙúÜ á æ á?Ü éJp_Ô � Ô Ú å�å ß"Ô ÛwÜ ß å�Ý�Ø ßDé Ú Ý ß ÙGÛ ô Ý�à ß åfçèÚ�Û Õ Ý ß ÙGÛ Ôyæ çèÙGØ ÞLß åxÚ�å�á�Ü
Ý�ÙKÝ�Ø Ô Û�å�çèÙyØ ÞÒé á?Ý�ï²á�á�Û<÷ ^a`�bø Ô Û�Ü!÷ �ø ínînà á Ô ìGá?Ø Ô ÖGáIì Ôyæ Ú�á���� I ü
Ä ß å¢å�á@Ý Ô å¢Ý�à á Õ á?Û/Ý�á�Ø8Ùyç
Ý�à á8Ö Ô Ú�å�å ßóÔ Û Ô Û�Ü Ô å�å ß ÖGÛ Ô å p å�Ý�á ÞwÔ Ý ß"Õ á�Ø�Ø�ÙGØfÙyç������w�Gü:çèÙGØoÝ�à�á Þ á Ô Û6íu�òÙGØhÝ�à�á�Ø�á�å�Ù æ ÚúÝ ß ÙyÛ
ï²á]Ú�å�á4ÄJ} Ô Û�Ü Ô å�å ß ÖGÛ Ô å p å�Ý�á Þ_Ô Ý ßDÕ á�Ø�Ø�ÙGØ8Ùyç � }Wí:înà ß å � Ý�Ý�á�Ü Õ Ú�Ø�ìyá ß å+å ÔyÞ ë æ á?Ü!ÙGÛ Õ á
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Ý�à áEç ÔL� áI÷��ø í
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¶�·¹¸dº¼»¾½ ¿�Á0n o�înà�á Õ ÙGØ�Ø�á Õ Ý�á�Ü �4Ý�Ø�Ú�á���ç Ô
� á8Ø Ô Ý�á e ^h`ibkj � � ÷ ^a`�bø �hçèÙGØoÝ�à�áþü��ÓÄL� � Ý�àBD�á?Ý²å ÔRÞ ë æ áyí
înà�ásá?Ø�Ø�ÙGØh� éòÔ Û�Ü�å8Ü�Ú�áuÝ�Ù_Ý�à�á Õ à�Ù ßDÕ á ß Û Æ(Í�ÎÜþ	Þ á@Ý�à�Ù�Ü ß å8å�à�Ù�ï¢Û6í+înà�áuØ�á�å�Ú æ Ý ß å8å�à�Ù�ï¢Û
ÙGÛ Ô´æ"ß Û á Ô Ø<� æ á@ç Ý � Ô Û Ü æ ÙGÖ Ô Ø ß Ý�à Þ_ßDÕ å Õ�Ôyæ á¢� Ø ß ÖGà/Ý � í
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à®á:9 ;Ûä=< ê ç?>�åIìA@ í ç é�î æCB ï

£ ���0¸«�U�A���Á��¤��:D�¦��^�������c ­�^��� ¤ D �³�� <¤4D��0��¦º¤È�������A���6�������«�¥¤¬�^�\§�°��A���É�8��§^§��«���0¸«�0�Óp��¬ |¤
D ���P <¤4D��«��¦È¤Ç× §^�0¦��¥¤¬�^���^���«§P¤�¸0§^�Z�\����§^�«���\�^���¹Â´�������^�Á¤¬�^�U ­�������:��§^§^�0��¸«�U§��\�\��¤��^�0��§P ­���
�A���	§������^���É�� d�A���É× £ §^�0¦��¥¤¬�^���^�¬°Þ¤¬�����^���\§��Á¤����	§����Êª|�Å�«�Ö��¤���¸«�	ß�Â Ã ÂÉ�����É�¼¤µ�A�\¦����ap
� ���¼¤�¸Ü× B �^�\¤�¸ £Ð� �0§Ï�A����× £ §��«¦��¥¤¬¸¹�	�\¤�§^���^�\�Z�«�´�^���«§x¤��¥¤¬¸qp�§^�0§\°¥¤����Ç�����\���0���^�\�Z��§^�0��¦
�A���À§^�0�I��¸«¤¬�A���É�¥¤¬�A¤3����§^���^�«�8�\�´�0� s �¥¤¬���A��� v ÂÒ������¤�����¸0�«�¼¤µ�A�«�����¬ Ä�A��� D ��� F £  <¤4D��À�A¤¬�^�
����§^�\���«�8�\�Á�0� � �����^�«���Éß�Â+E���§^��§Ï¤�¸0¸:× �¼¤������«�¥¤µ�A�\§d�«���A���x�¥¤¬�A¤�°F���¼¤�¸8¤����É <¤4D��¬Âa�����\���� ­�����
�8���A�Á�^��� � ���¼¤�¸¹× B  <¤4D¬� £Ð� ¤���� �  <¤4D¬��× B  <¤FD�� £Ð� �¼¤¬�^�\¦����^�«��§Ï¤����1¤����\�����©�^�\�´ ­���Ï�0�
�A�����	�\¤�§^�����\���\�©�a�� Ý�^��� D ��� F £ �¥¤��:D�¦����������¹Âa�����«§Ò¸0�¼¤¼¨���§a����¸qpP�A���Ï�¥¤��:D�¦����������Uª|���\���
¤R�^�\¤�¸Ä���^���	���|�������A���Z�0§|���^���������\�Z�«�Z¤�§^§��F���¿¤¬�^�«���Áª|�T�A�Z¤ D ���\°Ý¤����®�A��� D ���|���«���«��§��A���
§^�0¦��¥¤¬�^���^�3�� d¤´× F M ñ ���\�\¤�p�Â������«§À�¥¤��:D�¦��^���������«§x ­�������º�^�Á�:�����\¦�¸0�«¦��0��¸«�¬°8¤����º�A���
���³�A�\���	�0�¥¤¬�^�«���´�� Ü�A���P�����:���|¸«�«���0�d���´�A���«§|�¥¤��:D�¦����������Z�«§����Êª¯���«§^����§^§��\�¹Â

������� ½ ¿�Á0/ o ������ ­�������8��§�§^�«��¸«�P�¼¤¬�^�\¦������«��§À�� Ñ× £ �\¤������0�¥¤¬�A��§À�0�Ç�A���^��§À�� a¤ �  <¤4D¬� � ���� ���¼¤�¸ � �^�\������§��A�^�����A���º�¥¤����A�0�\¸«�¬Â
�^�\¤�¸Ù× B �^�¼¤¬¸ £ ���¼¤�¸Ü× B  <¤4D¬� £ <¤4D¬�3× B ���¼¤�¸ £  <¤4D��3× B  <¤4D�� £

���3�	�\¤�§^���^�|�A���x�¥¤��:D�¦����������É ­�����õ <¤4D¬��×õ°©�A���|�A���E�����0¶������� ¹§��¼¤�¸0�«��¦1�^�������¼¤¬§^�����\�
�¥¤��:D�¦����������Ç ­�^���Õ¤��¥¤��:D�¦��^�������º�����	�0�¥¤¬�A���GD��0���\�	¤¬�A�0���^�\¦��«���®�A���A���3§^�«¦��¥¤�¸Ä�^��¦��«���Ç�0§
��§��\�¹Â������I�¥¤��:D�¦������������0§�¤�§�§^�����\�È�^�Á§^�\¤�¸«�3�«�Z�A���I§^¤����3ª�¤ÈpZ ­���x�A���I× ¤¬����× B £
§A¤¬�	��¸0�\§��8���Æªd�\���È�A����¸0� ª � Ë ÌH ¤¬���®§^�«¦��¥¤�¸¹���\¦��0����§\Â t � � ���«��¦U�^����¸«�Êª � Ë ÌH ���\¦��0���Z¤�§xË ÌH �
E �®� � � °¹¤����º�^���R§^�0¦��¥¤�¸��^��¦��«���º¤�§1Ë ÌH � Ã � � � � °½�A���I�^��¸¿¤¬�^�«���º�¬ ·�¥¤��:D�¦��^�������Ö��¨����©�A§
�«�´�^�������q�:�\���\�©�x�^�\¦��«����§��0§

I  <¤4D��3× J � �«�Ç× £I  <¤4D��3× J � �«�®�«���\¸«��§^�0¨��P× S ILK × £ Ï K Ø M\¢�F £NM J �OM ¤¬�xË ÌH � E �I �� Þ�0���\¸0��§^�T¨��P× J � ¤¬��Ë ÌH � E � K ß�ÂPE ÄQM



R=SUTWVWX#Y/Z\[^]`_aTOR=bdceZ�f�g#hUikjlXaf × £ jnmocehUTqp EÊ»�ß
������ <¤4D��3× B �^�\¤�¸ £ �¥¤¬�:D�¦��^�������Ç�0§����Êª¯�¼¤�¸0�\��¸«¤¬�A���®¤�§

r O ÊtsvuxwOy�Mzu[Ê�Q ��{
r1ý Ï r}|
r�Î ~ r�þ K ß�ÂPE*� M

ª|�����^�

� r1ý�� ô ¨��\�©�A§x ­��¸+��¸«¸«�0��¦R× £ ��¨����©��§^��¸«�����A�0���´ª|�0�^�ÇË ÌH � Ë ÌH É��o� � � �
� r�|`� ô ¨��\�©�^§� ­��¸P�¥¸«¸0�«��¦I× B`� ê^��� £ ��¨��\�©��§��\¸0�\���^�«���´ª|�T�A�ZË ÌH � Ë ÌH É���� � � �
� r�Î�� ô ¨����©�A§� ­��¸+�¥¸0¸«�«��¦��«���\¸«��§^�0¨��P× �³¨��\�©�À§^�\¸0�\�³�A�«���®ª|�T�A�ZË ÌH � Ë ÌH É���� � � �
� r�þ��/�k����JÏ¤��:D�¦��^�������È�\¤�¸«����¸¿¤µ�A�\�´ ­�����0���\¸0��§^�T¨��P× ���^�������³�A�«����� ÄwÄ4� Â
�����Z�E�����«���´�� x�A���®�\�F�U���Ú�	�0§^§^�0��¦º�A�^¤���§�¨��\��§^�Z�\�����^¦4��°ÏË ÌH É��o� °Ñª�¤�§U§^�³���^��§^��¨��\�^¤�¸

¨¬¤�¸«���\§\°��F°�E���°F¤����&E*� � � � °F¤����É�^���À�\¤�¸«����¸¿¤µ�A�\�	�¥¤��:D�¦����������Á¨¬¤����«�\�	 ­�^���\�z��Â Ã��\� Â »P�^�
E�Â�� � E�Â Ä ��¨��\�©�A§�Âa���|�������¥��� �A�¥¤¬�Ù�^���«§Ä��§��A�0�É¤µ�A�a�«§Ä�����^���\�³�¼°�¤�¸«¤��^¦��a§^¤�����¸«�a�� F§^�0�I��¸«¤¬�A���
�«���\¸«��§^�0¨��Ç�������A���ú��¨��\�©�A§	ª����^��¤���¤�¸+�^�\���¹ÂÍÎ�����¨��\�©�A§Áªd�\���Ç ­�������ú�A�Ö�¥¤�§�§É�A���Z��¨��\�©�
§^��¸«�����A�0���R�^��¶����«���\���\�©�a�«�3�A�������\�©�A�^¤�¸��\¸0�\�³�A�^���R���Þ ­����ªÏ¤����R�\¸0�\���^�^���R�E��¤�������¸ ÂÒ�������^�³ ­���^�¬°
¤��º�����:����¸«�0�	�T�|��  � Â��	��¨��\�©�A§ K ���}E�Â »�ß�  �� d× £ �¼¤¬�����«��¤¬�A��§ M ¤¬�q¡��8  �\�����¥�������\�R¸0�«���0�
ª�¤�§Ï��¸«¤��\���Á���	�^���1¤������0�^�«���¥¤¬¸¥�¥¤��:D�¦��^�������Á ­�^���õ <¤4D���× B ���¼¤�¸ £ Â£¢À¸«¸Ý�0�����«�\¤¬�A�0����§Ñ¤����
�A��¤¬���^���À�¥¤¬�:D�¦��^�������´�«§Ñ���\¦�¸0�«¦��0��¸«�¬°�¤����Á§��I�«§Ñ�������«����¸«�����\�Éª|�T�A���0���^���������\���0���A���Á��¨��\�©�
�A¤µ�A���¼¤�¸0�\��¸«¤¬�A�0���¹Â

à®á¥¤ >�å�ìa@ í ç é�î æCB ã îC¦ ¦ å�ç=§

�����Ñ�¥¤��:D�¦����������3�\���©�A���«���F�A�«�����^���A���Ñ§^�0¦��¥¤�¸��0§Ä§^�����	¤��^�+�\�\�1 ­���Ä�^���·�\�\�©�^�A¤�¸�¤����� ­����ªÏ¤����
�\¸0�\�³�A�^���P�E��¤�������¸«§Ù�«�1��¤���¸0�·ß�Â�»|¤����3ßFÂ©¨�ÂÙ�����·¸«¤��^¦���§��Ù�¥¤¬�:D�¦��^�������3�����©�A�^�0�����^�«���1�0§Ä��¨����©�A§
ª|�0�^�Ð¤6× �����F�����\�\�Ð�0� ¤�§�§^���\�«¤¬�A�0���Sª|�T�A� ¤ ª����Á�^�¥¤¬�Á��¤����^�����«���\§	�^�Å <¤4D¬��¤Å�����¬�A���¹°



R=SUTWVWX#Y/Z\[^]`_aTOR=bdceZ�f�g#hUikjlXaf × £ jnmocehUTqp EÊ»4¡
¤����Z�«§|���¼¤�§����^���Çª|�T�A�Z�¥¤¬�E¤FÂd�������Æªd�Á¤������0�A�0���¥¤�¸:�¥¤��:D�¦�����������§x ­�^���Û× £­¬ ðÝñ�£ ¤¬���
wx£®¬ ��� £ ªd�\���·�	�\¤�§^�����\�� ­�^���°¯��A¤����¥¤���� ± �F���\¸©�����\���0���A�0����§�ÂÜ�����Ñ��¤��:D�¦��^�������3�0§½�A���\�
¤������\���A���A���·�����\���0���^�\�}¯��E¤����¥¤��^� ± �����\¸�× £ §^�«¦��¥¤�¸��^�x¦��0¨��Ñ¤Ï�A�¬�E¤�¸�� òF�:���^�«���\�©�A¤�¸©§^�0¦��¥¤�¸
�����\���0���A�0���¹Â������«§P�����\���0���A�0�����«§��\���	�¥¤¬�^�\�Öª|�0�^�Ö�^���U�¥¤¬�E¤Z�«�±���¥¤��F�A�\��¡�Â²�Ï¤�¸«����¸¿¤¬�^�«��¦
�A���P�^¤¬�A�0�

H �4³ {
G ê¡ìN´ ë ´¡ê ¢ �¾ç2µ¶³4êQ·¸�^¹^º
è*»�ì�´³4êQ·¸�^¹^º
è*»�ì�´ K ß�ÂPE�¼ M

�A���I§^�0¦��¥¤�¸½�W�A�¾�Æ�¥¤��:D�¦����������Z ­�����^���R�\���©�A�A¤¬¸Þ�\¸0�\�³�A�^����§^�\¸0�\�³�A�«���º�«§ � Â � »F°¹¤����º ­���� ­����ªÏ¤����
�\¸0�\�³�A�^���Ç§��\¸«�����^�«���®�«§�E�Â�¼�»FÂ
�������)¿�À�Á nÂ�1���������^�\���«���^�\���¥¤��:D�¦����������Ö�\�����^�^�0�����A�0�����«���³¨������^§3�^�Á�A���U�@òF�8�\���«���\�©�E¤�¸
§^�0¦��¥¤�¸� ­�������\�©�A�^¤�¸F× £­¬ � ñ�£ §��«¦��¥¤¬¸ ÂÙ�����Ñ�\�^�����^§�§^���Êª|�R¤¬�^�Ñ§��E¤µ�A�«§��A�0�¼¤�¸�¤�����§t��§��A�\�	¤¬�^�«��Â�����P�A¤¬�^�«�R�� Ü�A���P��¤��:D�¦��^�������Ç�³¨������^§��^�U�^���1�A���A¤�¸Ä�¼¤¬�����«��¤¬�A�1�³¨��\�©�^§À�«§��\¤�¸«����¸¿¤µ�A�\�½Â

JÏ¤��:D�¦��^������� ���\�©�A�^¤�¸ ô ¸«�\�³�A����� J �OÃ �Ï¤������0�¥¤¬�^�\§K �³¨��\�©�^§ M K   M× B ª���� »4¼ � E � � � E�� K §��A¤¬� MÂ� E8E � E K §¥�F§�� M � �FÂ©¼
wx£®¬ ��� £ � � ��» � � � E�¡ K §��A¤¬� MÂ� � �Ä� ¼ K §¥�F§�� M »�Â ß
× £­¬�ðÝñ�£ � � ¡�» � � � E*� K §��A¤¬� MÂ� � � �8� K §¥�F§�� M ��Â��nE
�Ü���E¤�¸�J � ¨ �F� E � � � » K §��A¤¬� M�� E4E � » K §t��§�� M » � ÂPE

�������)¿�À�Á vÅ�1���������^�\���«���^�\���¥¤��:D�¦����������Ö�\�����^�^�0�����A�0�����«���³¨������^§3�^�Á�A���U�@òF�8�\���«���\�©�E¤�¸
§^�0¦��¥¤�¸Ä ­���� ­����ªÏ¤¬�^��× £Æ¬ � ñ�£ §^�0¦��¥¤�¸�Â������I���^�����^§x§^���Êª|��¤����3§��E¤¬�^�«§��A�«�\¤�¸Ù¤����Ç§t��§��^�\�Ç�¤¬�^�«��Â������À�^¤¬�A�0���� ½�^���|�¥¤��:D�¦��^�������Á�³¨��\�©�^§��A���A���|�A�¬�E¤�¸¥�\¤������0�¥¤¬�A�|�³¨��\�©�^§Ï�«§·�¼¤¬¸«�\��¸¿¤¬�^�\�¹Â

JÏ¤��:D�¦��^������� È¥����ªÏ¤���� ô ¸0�\���^�^��� J �OÃ �Ï¤������0�¥¤¬�^�\§K �³¨��\�©�^§ M K   M× B ª���� � » � ¨8� � � � EÉ� K §��E¤¬� MÂ� � � � K §¥�F§�� M »8¼�Â©¼
wx£®¬ ��� £ E � »nE � � � E�� K §��A¤¬� MN� � � E K §t��§�� M � Â©�× £­¬�ðÝñ�£ � � ¼8� � � � E�� K §��A¤¬� MÂ� � � �F¨ K §¥�F§�� M ��Â©¡4¨
�Ü���E¤�¸�J � � � � » � � � E*� K §��A¤¬� MN� � �Ä� K §t��§�� M »8¡�Â��
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Ý�Þ�ß+àâá:Þ�ã4ä�åçæ¸èêé�ß+àvá¸ë�àvàtæìàíåvÞ�æ®èvæìàtë�î+åvà�ï4ðWåvÞ�æ&ñ°òóàtæìî+æìá¸åvß«ï8ôNõAåçÞ�æ®æ�önä�æ¸á¸åçæ¸é÷àvß+ø8ô6ã4îùõaãFô�é
åçÞ�æqáìètï8àvà�àtæìá¸åvß«ï8ô æ�ö^åçèçãFá¸åçæ¸é®ð)ètï8úûåçÞ�æ�é�ãFå:ã�ü£¯næ¸ý4æìèçãFîÂD^ß+ô�æìúíãFåvß«á2é�ß«à¥åçèvß+þ�ë�åvß«ï8ô�à/ð)èvï8úÿåçÞ�æ
ñ°ò ¬ � ñ ò¶é6ã¾å:ã­àçã4úâä�î«æ�ãFèvæ�áìï8úâä6ã4ètæìé��eß+åvÞ åvÞ�æìï8ètæ¸åvß«áÉãFî=ä�èvæ¸é�ß«áoåçß+ï8ô�àìüâ¢Wé�é�ß+åvß«ï8ô6ãFî«î+�4õ
åçÞ�æGètæìàvë�î+åçàâï4ðUåçÞ�æÆñ°ò�ã4ô6ã4îP�nàtß«à�ß«ô�åvÞ�æÆúdë�ï8ô`á:Þ�ã4ô�ô�æ¸îWã4ètæGß+ô�áìî+ë�é�æ¸é�åvï±ä�ètæìàtæìô�å²åçÞ�æ
áìï4úíä�î+æ¸åvæOñ ò ¬ � ñ òCàvã4úâä�î«æ�úâæÉã4àtë�èvæ¸éÆã¾åU����Èaü6Ý�Þ�æ�ñ°ò ¬ �Äñ ò ã4ô6ãFî+�^àvß+à���ã4àeé�ï4ô�æ
ß«ôCä�ã4èçã4î+î«æ¸î"åvï²åçÞ�æÇæ¸î«æ¸á¸åçètï8ô ã4ô6ãFî+�^àvß+à�ã4ô�éCä(æìè¥ð)ï8èvúâæìéCþ����Uã4Þ�ï Ý#ã4ô�ß+úíï4åvï²ï4ð��
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N3OQPSRSTVUXWZY\[]U3^�RDUDW`_bacUDdeTfPSghW`UXi3jVgkT�i 7É¨l7
mzô æ�nQë6ã¾åçß«ï4ô�àAåvÞ6ãFåað)ï4î«î«ï��kõ�åçÞ�æqàt�^údþ(ï8î J �eß«î+î(ètæìä�ètæìàtæìô�å�åçÞ�æUð)ë�î«î ß«ô�åvæìø8èvãFåçæ¸é²î«ë�úâß«ô�ï8àvßPåz�8õ
o J ´ML�ü Ý�Þ�æ�ã4á¸áìæìänå:ã4ô�á¸æ�ã4ô�éêæqpâáìß+æìô�áo�8õ ?r@sB õnã4ètæWé�ß+àváìë�àvàvæ¸é ß«ô²�aÞ6ã4ä�åvæìèe�nü Ý�Þ�æ
nQë�ï4åvæìéáìètï8àvà#àvæ¸á¸åçß+ï8ô�õ E w�*G u,H õ4ß«àÂåvÞ�æ�¯^åçã4ô�é6ãFèvée<®ïné�æ¸îQáìèvï4àvà àtæìáoåçß«ï4ô�ð)ï8è"åçÞ�æ/ø8æ¸ô�æìèvãFåçæ¸é�ñ°ò�àçã4úâä�î«æ�eÞ�ß+á:Þ ß«à�é�æ¸àvá¸èvß«þ(æìé ß«ô �aÞ6ã4ä�åvæìèí¼�ü÷Ý�Þ�æ®ß«ô�åçæ¸ø8èçã¾åçæìé`î«ë�úâß«ô�ï8àvßPåz��ß+à � � � ä�þutwvdð)ï8è�åçÞ�æ
áìæ¸ô�åçèçãFî æìî+æìáoåçèvï4ô&àçã4úâä�î+æ4õ�ã4ô�éx7�¼y:íä�þ twv ð)ï4è2åvÞ�æ�ð)ï8èb��ãFèvéCæìî+æìáoåçèvï4ôÆàçãFúíä�î+æ4ü2Ý�Þ�ædúdë�ï8ô
ã4ô6ãFî+�^àvß+àUß+àWþ6ã4àtæìéCë�ä(ï8ô&àvã4úâä�î«æ¸àWï4ð�7�¡ � ä�þutwv2ß+ôÆåçÞ�æ}áìæ¸ô�åçèçãFî údë�ï4ôz6 �;<c�Q{X9Wã4ô�ér7*�4�
ä�þutwvaß«ô åvÞ�ækß«ô�åçæ¸èvúâæìé�ß«ãFåçæqú}ë�ï8ô|6 �;<~}�9oü6Ý#ã4þ�î«æk¡nü87Oã4ô�é®Ý#ã4þ�î«æk¡nü � î«ß+àtå�åvÞ�ækôQë�údþ(æìèeï4ð
æ¸ý4æìô�åçàOä�ètæìé�ß+á¸åçæ¸é ð)ètï8úLàtß«ø8ô�ã4î=ã4ô�é±þ6ãFá)	^ø4èvï8ë�ô�é�ã4î+ï8ô�ø#�eßPåçÞ&åçÞ�æâôQë�ú}þ�æ¸è�ï4ðaáìã4ô�é�ß+é6ãFåvæ
æ¸ý4æìô�åçàUàvæ¸æìôÆß+ô åçÞ�æké6ãFåçã�ü
���f�V�)¿!�ÂÁ,� �V�=önä(æìáoåçæìéâã4ô�édï8þ�àtæìètý4æìé�ôQë�údþ(æìètà£ï4ð6æ¸ý4æìô�åçà�ß+ô}åçÞ�æ�ñ°ò ¬ � ñ ò²ã4ô�ã4î+�^àvß+àÅð)ï4èáìæ¸ô�åçèçãFînãFô�é}ä�î+ë�øeæìî+æìá¸åvèvï8ô�àìü���ß+ý4æìô�ã4èvæ£åvÞ�æAà¥å:ãFåvß«à¥åçß«áìã4î�ã4ô�é�åçÞ�æ/æ�önä�æ¸èvß«úâæìô�åçã4îQàt�^àtåvæìúíãFåçß+á
æìètèvï8è¸ü}¢ûàtæìä6ã4èvãFåçæÇæ¸èvètï8è�ï4ðA¼�  ï4ô ä�èvæìé�ß«á¸åvß«ï8ô�àWð)èvï8ú ø8æ¸ô�æìèvãFåçæ¸é±àvã4úíä�î«æìàWé�ë�æÇåçï æ¸èvèvï4è
ï8ô åçÞ�æOî+ë�úâß«ô�ï8àtß+åz�íß«à�ß+ô�áìî+ë�é�æìé­ß+ô­åvÞ�æOã4ô6ã4îP�^àvß«à�þ�ë�å2ô�ï4åeî«ß+àtåvæìé­ß«ô åçÞ�ß«à�å:ãFþ�î«æFü�Uë�údþ�æ¸èeï4ð3�=ý4æìô�åçà

�aæìô�åvèçã4î��£î«æ¸á¸åvèvï8ô È6ï8è��aã4ètéc�£î«æ¸á¸åvèvï8ô
ñ ò ¬ � ñ ò :8���Ä� � 7�� ¨�¡w6)àtåçãFås9 � ¨l�©¨Q�l6 àt�^à¥ås9 ¨f7���7 � 7��©�w6 à¥å:ãFå)9 �ó� ���w6 à¥�nà¥ås9ñ 2�� ��L ¬ ò �4¼l�87 � �l��7��w6)àtåçãFås9 � 7y7����f6 àt�^à¥ås9 � �l� ¨ � �l�87É�w6 à¥å:ãFå)9 � ���©�w6 à¥�nà¥ås9ñ ò ¬ ð¥ñ ò ����¡�� � �l��7*�f6)àtåçãFås9 � �������l6 àt�^à¥ås9 �l�©¼ � �l�87M6 àtåçãFås9 � �l���F¨56 à¥�nà¥ås9�2ò ¬ ���ìò ������� � �l��7�¡w6)àtåçãFås9 � ��� � ¼f6 àt�^à¥ås9 7���� � �l��7\6 à¥å:ãFå)9 � �l��7\6 à¥�nà¥ås9Ý#ï4åçã4î"r u,+.- 7 � ���©¼ � 7��Ä�l6 àtåçãFås9 � 7y7���:f6 àt�^à¥ås9 ¼8¼l� ¨ � �l��¡F¨56 à¥å:ãFå)9 � �����w6 à¥�nà¥ås9��ãFå:ã 7��l7 ¼4¨

mzô ã4î+î�á:Þ6ã4ô�ô�æìî«à¸õ�ã�åçï4åçã4î ï4ðk� � �}ñ°ò­áìã4ô�é�ß+é6ãFåçæ¸àaãFèvæeð)ï8ë�ô�éíß«ô�åçÞ�æ2é6ãFåçã�àçãFúíä�î+æ4ü#Ý�Þ�æ
æoönä(æìáoåçæìé ôQë�ú}þ�æ¸èAï4ðNæ¸ý4æìô�åçàað)ètï8úûàvß+ø8ô6ã4î ãFô�éêþ6ãFá)	^ø4èvï8ë�ô�é²ß«àX���8¼nü©¨ � � 78ü��nü=È6èvï8ú åvÞ�æìàtæ
ä�ètæìé�ß+á¸åçß+ï8ô�àkã4ô�é åvÞ�æÇôQë�údþ(æìè�ï4ðAáÉãFô�é�ß«é�ãFåçæ¸àìõÂåçÞ�æÇá¸èvï8àtàkàvæìáoåçß+ï8ôCð)ï8èOñ°ò�ä�ètïné�ë�á¸åvß«ï8ôCß+à
áÉãFî«áìë�î ãFåvæìé�ü
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���f�V�)¿x��Á8� �S� önä�æ¸á¸åvæìé±ã4ô�éCï8þ�àtæìè¥ý8æìé ôQë�údþ(æìètà�ï4ð�æ¸ý4æìô�åçàOß«ôGåçÞ�æ�ñ°ò ¬ �Ùñ ò�ã4ô6ã4îP�^àvß«àð)ï8è��;<=�S{ ã4ô�é¶ð)ï4è��;<~} údë�ï8ô�àìür��ß+ý4æìô�ã4ètæ²åçÞ�æ à¥å:ãFåvß«àtåvß«áìã4î�ã4ô�é¶åvÞ�æ æoönä(æìètß«úâæìô�å:ã4î
àt�^à¥åçæìúíãFåvß«ákæìètèvï8è¸ü �Uë�údþ�æ¸èeï4ð3�=ý4æìô�åçà

�;<c�Q{ �;<�}
ñ°ò ¬ �Ùñ ò ¼�����¼ � 7���7*�f6)àtåçãFås9 � ���87*�l6 àt�^à¥ås9 �l7��©¼8� � �l��:��f6 à¥å:ãFå)9 � 7����8�f6)àt�^àtå)9ñ 2�� ��L ¬ ò 7*����:8¡ � �l��7��w6)àtåçãFås9 � ¨l��¡8�f6 àt�^à¥ås9 ¡l�©¼8¡ � �l��7��w6 à¥å:ãFå)9 �÷� �©¼��w6)àt�^àtå)9ñ°ò ¬ ðÝñ ò 7�� ¨8¨ � �l��7*�f6)àtåçãFås9 � �������l6 àt�^à¥ås9 �l��:8¼ � �l��7É¨56 à¥å:ãFå)9 � �l�©���f6)àt�^àtå)9�2ò ¬ ��� ò 7�7���� �e� �l� � ¼w6)àtåçãFås9 � ����¼8�f6 àt�^à¥ås9 ���©¼ ��� �l��7�¡w6 à¥å:ãFå)9 � �l�����w6)àt�^àtå)9ÝÅï4å:ãFî"r u1+.- ¡4¨f�©¼8¼ � 7�� � 7\6)àtåçãFås9 � ¼��87*�l6 àt�^à¥ås9 ¨Q�����y: � �l�©¡l7\6 à¥å:ãFå)9 �÷� ���8�f6)àt�^àtå)9��ãFåçã ¡�� �8�

��
s� ����� ïÒï�� �����3���!" ��&��F�` ���&¡�����!"
Ý�Þ�æ á¸èvï8àtàdàvæ¸á¸åçß+ï8ôlð)ï8èdñ ò`ä�ètïné�ë�á¸åçß+ï8ôlß+ô±åçÞ�æ¢	^ß+ô�æìúíãFåvß«áâèçã4ô�ø4æ#£¥¤¥6 �§¦ ò¨9ª©¬«��Ä�ÆãFô�é
­®*¯ ©ó�Çß«à�æ�ö^åçèçãFá¸åçæ¸é®ð)ètï8úÎåvÞ�æ�ä�èvæ¸é�ß«áoåçæ¸éÆã4ô�éGúâæÉã4àtë�èvæ¸éGôQë�ú}þ�æ¸è2ïFð æoý8æìô�åvàìüaÝ�Þ�æOá¸èvï8àtà
àvæ¸á¸åvß«ï8ô®ß«à�ø8ßPý8æ¸ôGþM°

E�± *
²´³(µ�¶b·¸¶
µ ³(¹ 4

?º@CB�@
J 6 ¡�ü���9

�eÞ�æ¸èvæ ³»µ�¶.·¸¶ ß+àíåvÞ�æ&ôQë�údþ(æìèíï4ðkï8þ�àtæìètý4æìé�æ¸ý4æìô�åçà¸õ ³»¹ 4°åvÞ�æ&ôQë�údþ(æìè²ïFðkþ6ã4á)	Qø8èvï4ë�ô�é
æ¸ý4æìô�åçà¸õ ? åvÞ�æAã4áìá¸æìä�åçã4ô�áìæ/ð)ï8èÂåçÞ�ß+àV	Qß+ô�æìúíãFåçß+á£èçã4ô�ø8æaãFô�é B½¼¿¾ÁÀ åçÞ�æAæÂpíá¸ß«æ¸ô�áq°Oß«ôOàvß+údë�î«ãFåçæ¸éé6ãFåçã�ã4ô�é®áìï8ètèvæìáoåçæ¸éGåçï�ètæìä�ètïné�ë�áìæ�åçÞ�æké6ã¾å:ã�æqpâáìß+æìô�áÂ°�6 àvæ¸æ(ÃaÞ6ã4ä�åvæìèSÄ�9oü
Å ß+åvÞ

³ ± *-)/§Æ>0 ² ?A@CBD@
J
@�Ek± *G Æ,H 6,Ç�ü©¨M9

þ(æìß«ô�ø�åvÞ�ækæoönä(æìá¸åvæìéGô^ë�údþ�æ¸èeï4ð£ñ°òCæoý8æ¸ôQåvàìõ åçÞ�ß+à�àvß+úíä�î+ß8È6æ¸àaåçï

E ± * ² ³(µ�¶b·¸¶
µ ³»¹ 4
³ ± *-)/§Æ>0 @�E ± *G Æ,H 6,Ç�üÁÉy9

ð)ï8è"åçÞ�æ�	Qß«ô�æ¸úêãFåvß«á�èçãFô�ø8æaïFð�åçÞ�æAø8æìô�æìèçã¾åçæìéÇàvã4úâä�î«æ/áìètæÉãFåvæìé»�eßPåçÞ�åvÞ�æXÊlËMÌ�Í\ÍlÌ�àvß+údë�î ã¾åçß«ï4ô�ü
mzô}ï4èvé�æ¸è"åvïUá¸ï8èvètæìáoå#åvïeåvÞ�æX	^ß+ô�æìúíãFåvß«á£èçãFô�ø8æ�ï4ð�åvÞ�æ�úíæìã4àvë�èvæìúâæìô�åìõÎ�AæAàtáÉã4î+æ�åvÞ�ß«à"æqn^ë�ãFåçß+ï8ô



N3OQPSRSTVUXWZY\[]U3^�RDUDW`_bacUDdeTfPSghW`UXi3jVgkT�i 7FÏ��
þM°²åçÞ�æOèvãFåçß+ï�ï4ð#åvÞ�æ�åçÞ�æ¸ï8èvæoåçß+áÉã4î�á¸èvï8àtàeàvæìáoåçß+ï8ôGß+ô åçÞ�æ�å§�AïÐ	Qß«ô�æìúíãFåçß+áqèvæ¸ø8ß«ï8ô�à�Ñ

E ± *G Æ,H 61­ ¯ ©AÄy�kæÂÒ ¦ £¥¤Ó©Ô«l��Ä�9
E ± *G Æ,H 61­ ¯ ©AÉy�kæÂÒ ¦ £¥¤Ó©Ô«l��Õ�9

² 7�Çl���Çä�þÏ�Ïf��Ädä�þ ² «l�ÖÏM�MÕ 6,Ç�ü�×�9
Ý�ÞQë�àWåçÞ�æ}áìètï8àvàUàvæ¸á¸åçß+ï8ô&ß+ô®åvÞ�æ»	Qß«ô�æìúíãFåçß+áOèvã4ô�ø8æ(£¥¤¥6 �§¦ ñ 9S©Ø«l��ÄíãFô�éÙ­�*¯ ©ÚÄÐ�kæÂÒ

ß«à�ø4ß+ý8æ¸ôGàtß«úâä�î8°íþM°

E ± * ² ³(µ�¶b·¸¶�Ûz³(¹ 4
³ ± *Æ1+.- @�E ± *G Æ1H 6,­ ¯ ©ºÉ ¦ £¥¤Ü©A«l��Õ�9 @ E ±

*G Æ1H 6,­ ¯ ©ºÄ ¦ £¥¤Ü©A«l��Ä�9
E ± *G Æ1H 6,­ ¯ ©ºÉ ¦ £¥¤Ü©A«l��Õ�9² ³(µ�¶b·¸¶�Ûz³(¹ 4

³ ± *Æ1+.- @�E ± *G Æ1H 6,­ ¯ ©ºÄ���æqÒ ¦ £¥¤Ý©A«��ÁÄ�9 6,Ç�üÁÄy9
6,Ç�ü�:�9

Ý�Þ�æOáìèvï4àvàeàvæ¸á¸åçß+ï8ô�à2èvæ¸àvë�îPåçà�ð)ï8èÐÞß�ßªà ñÜá(ò 2zâ à � ñ ò 2zâ ã4ètæ
Ãaæìô�åvèçã4îã�£î«æ¸áyÑ EåäÙæ ² Õy«l��7�çAÕ���×f6 àtåçãFåÉü�9kçèÕ���Äf6)à�°^àtåìüÁ9�çé7���Õf6 î+ë�ú®üÁ9Aä�þ
ê6ï8è��aã4èvé=�£î«æ¸áyÑ EåäÙæ ² 7�:l�ÖÏQçè�l��:f6 àtåçãFåÉü�9kçÔ�l�ÖÏ56)à�°^àtåìüÁ9�çé7���7\6 î+ë�ú®üÁ9Aä�þ
Ã;<c�S{º<®ë�ï8ô�Ñ EåäÙæ ² 7�:l��:`çAÕ���Çf6 àtåçãFåÉü�9kç 7���:w6)à�°^àtåìüÁ9�çé7���7\6 î+ë�ú®üÁ9Aä�þ
Ã;<�}Z<®ë�ï8ô�Ñ EåäÙæ ² 7�7���É�çè�l��×f6 àtåçãFåÉü�9kç 7���:w6)à�°^àtåìüÁ9�çè«l��Äf6 î+ë�ú®üÁ9Aä�þ

èvæ¸àvë�îPåçß+ô�ø�ß«ô�ã4ôâãÉý8æ¸èçã4ø4æUá¸èvï8àtà/àtæìáoåçß«ï4ô�ð)ètï8ú åvÞ�æ�æìî+æìáoåçèvï4ôíãFô�é�údë�ï8ô�àçãFúíä�î+æìà£ï4ð E¥ä(æ ²7�:l��7uç�7���×w6 à¥å:ãFåìüÁ9MçcÕ���Ïw6 à�°^à¥åÉü�9lç�7���7\6)î«ë�ú®üÁ9Åä�þ�ü=Ý�Þ�æ2áìï4èvèvæ¸î ãFåvß«ï8ô�à��eß+åvÞ�ß«ôÇåçÞ�æ2àb°^àtåçæ¸úêã¾åçß«á¸à
æìètèvï8ètàdã4ètæíð)ë�î+î8° ãFáìáìï4ë�ô�åçæìélð)ï4è¡�eÞ�æ¸ô�áìï8ú}þ�ß«ô�ß+ô�ø åçÞ�æíèvæ¸àvë�îPåçàìü®Ý�Þ�æ²àb°^àtåçæ¸úêã¾åçß«áíæìètèvï8ètà
ã4ô�é�åvÞ�æìß+èÇä�èvï8ä�ã4ø�ãFåvß«ï8ô�þ(æ¸å§�Aæìæ¸ô æìî+æìáoåçèvï4ô ã4ô�é�ú}ë�ï8ô¶á:Þ6ã4ô�ô�æìî«àÇð)ï8èâñ°ò÷ã4ô6ã4î�°nàtæìàâã4ètæ
àvë�úíúíã4èvß+àvæ¸éíß+ôíÝ#ã4þ�î+æìàXÇ�ü���ü=Ý�Þ�æ2åçÞ�æ¸ï8èvæoåçß«áìã4î6æoönä(æìáoå:ãFåvß«ï8ôíï4ðNåvÞ�æUá¸èvï8àtàaàtæìá¸åvß«ï8ôíß«à�7�Çl���3ç
7��ÖÏ56)åvÞ�ü�9âä�þ�ü°Ý�Þ�æ&úâæÉã4àtë�èvæ¸é÷áìètï8àvà àtæìá¸åvß«ï8ô ß«àêá¸ï8ô�àtß«àtåvæìô�å#�eßPåçÞ åvÞ�æ�ë^åçã4ô�é6ãFèvéº<Gï^é�æ¸î
ä�ètæìé�ß+á¸åçß+ï8ô�ü
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���f�V�¿ìÔ��í8î Ñ!ë�°^àtåvæìúíãFåçß+áêæìètèvï8èOàvë�úíúíã4è�° ð)ï8è}ñ°òÅü�ï öuð úâæÉã4ô�àOåvÞ6ãFådá:Þ�ã4ô�ô�æ¸îaô�æ¸æìé�à}åvï
å:ãÎ	4ækß«ô�åçïâã4á¸áìï8ë�ôQåUß+åvà�à�°^àtåvæìúíãFåçß+á�ë�ô�á¸æìètåçã4ß«ô�å§°4ü

àvï8ë�èváìæ 61ñ¥9 Ãaæìô�åçèvã4î ä�î«ë�ø Ã;<c�S{ Ã;<~}ò4æ¸åeð ãy	Fæ ó���«�ü ö ö ö ö�Dô2áìënåUæÂõ 74ü ö ö ö ö
ä�Þ�ï4åvï8ô®áìë�å2æqõ Õ^ü ö ö ö ö
æìô�æ¸èvøy°­àtáÉã4î+æM6�ò�9 �nü ö ö ö ö
áìï8ô�ý4æìèvàtß«ï8ôGèçãFåvækë�ô�áìæ¸ètåçã4ß«ô�å§° 78ü�É ö ö ö ö
úíï4úíæ¸ôQåvë�ú àtáÉã4î+æM6 � 9 Õ^ü ö ö
ã4áìá¸æìä�åçã4ô�á¸æ 74ü ö ö
ã4áìá¸æìä�åçã4ô�á¸æ Õ^ü ö ö
áìæ¸ôQåvèçã4îãö¡m.÷ 74ü ö
áìæ¸ôQåvèçã4îãökåçèvß+ø8ø8æ¸è 74ü ö�£ô�æìètøy°­àváìã4î«æÐ61öC9 74ü ö ö
ä�î«ë�øÐö¡m.÷ Õnü�É ö
ä�î«ë�ø�åvèvß+ø¥ö 74ü ö
ä�î«ë�øÐöký8æ¸ètåçæ�ö®æqõ 74ü ö
ä�î«ë�øÐökåçèvã4á)	²æqõ 78ü�É ö
áìï8àtúíß+á «�ü�«l7 ö öÃ;�qÝ°åçèvã4á)	²èvæ¸áìï8ô�àtåçètë�á¸åvß«ï8ô «�üÖÏ ö ö öÃ;<c�S{èm.÷ «�ü�Ä öÃ;<c�S{÷ètæìá¸ï8ô�àtåvèvë�áoåçß+ï8ô «�ü�× öÃ;<c�S{ åvèvß+ø8ø8æìè «�ü�Ä öÃ;<~}Óm.÷ «�ü�: öÃ;<~} èvæìá¸ï8ô�à¥åçèvë�á¸åçß+ï8ô «�ü�� öÃ;<~}�åçèvß+ø8ø8æ¸è «�ü�× ö
î«ë�úâß«ô�ï8àvßPå§° ×nü ö ö ö ö
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Ý�Þ�æ²áìã4î«á¸ë�î ãFåvß«ï8ô ï4ð�åvÞ�æ ñ°ò¶á¸èvï8àtàdàvæ¸á¸åçß+ï8ôlë�àtæìàdàtæ¸ý4æìèçãFî�ã4àvàtë�úâä�åçß+ï8ô�àOþ6ã4àvæ¸é�ë�ä(ï8ô

åçÞ�æ
ë^åçã4ô�é6ãFèvé¢<®ïné�æ¸î ü#Ý�Þ�æWá¸èvï8àtàAàtæìá¸åvß«ï8ôâåçÞ6ã¾åAß+àAáìã4î«á¸ë�î ã¾åçæìé�ß+à�åvÞ�æ2áìèvï4àvàaàtæìáoåçß«ï4ôâð)ï8è�åçÞ�æ
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