
An e x p e r i m e n t  i s  p l a n n e d  i n  w h i c h  a  number o f  o p t i c a l  f i b e r s  
w i l l  b e  e x p o s e d  t o  n u c l e a r  r a d i a t i o n  i n  t h e  M i n e r s - I r o n  e v e n t  a t  
t h e  Nevada T e s t  S i t e .  The e x p e r i m e n t  m a t r i x  i n c l u d e s  two p o l y m e r  
c l a d  s i l i c a  f i b e r s  w h i c h  a r e  n o t a b l y  r a d i a t i o n  r e s i s t a n t  i n  

/ 
s i m u l a t i o n  t e s t i n g , '  V a l t e c  PC10 a n d  ITT T l O l l  ( T 3 2 3 ) .  A l s o ,  
a b o r o s i l i c a t e  c l a d  f i b e r  w i l l  b e  f i e l d e d .  B o t h  h a v e  undoped  
s i l i c a  c o r e s .  A s e t  o f  t h e s e  f i b e r s  w i l l  e x p e r i e n c e  a d o s e  o f  
s e v e r a l  M r a d s ,  w h i l e  a  s e c o n d  s e t  w i l l  s e e  a b o u t  0 . 1  Mrad. B o t h  
a t t e n u a t i o n  and  l u m i n e s c e n c e  e x p e r i m e n t s  a r e  p l a n n e d .  

C a b l i n g  w i l l  a l s o  b e  f i b e r  o p t i c .  The c a b l e s ,  e i t h e r  Val tec  
o r  ITT, w i l l  c o n t a i n  e i g h t  o f  e i t h e r  t h e  PC10 o r  T l O l l  f i b e r s ,  A 
s e t  o f  c a b l e  a t t e n u a t i o n  m e a s u r e m e n t s  a r e  i n c l u d e d  i n  t h e  e x p e r i -  
ment m a t r i x .  I n  t h i s  s e t  t h e  c a b l e  w i l l  r u n  t o  a n d  f r o m  t h e  
e x p e r i m e n t  chamber  w i t h o u t  e n t e r i n g .  

F o l l o w i n g  a r e  t h r e e  f i g u r e s .  F i g u r e  1 shows t h e  e x p e r i m e n t a l  
m a t r i x  w i t h  f i b e r  l e n g t h s  t o  b e  e x p o s e d  a n d  t h e  e x p e c t e d  p e a k  
a t t e n u a t i o n s .  F i g u r e  2 shows  some p e a k  a t t e n u a t i o n  d a t a  t a k e n  
f r o m  t h e  l i t e r a t ~ r e ' ? ' ' ~  f o r  t h e  m o s t  r a d i a t i o n  r e s i s t a n t  f i b e r s  
a v a i l a b l e  t o  date. C l e a r l y  p o l y m e r  c l a d  s i l i c a  f i b e r s  a r e  b e s t  
by t h i s  c r i t e r i a .  O f  a l l  t h e  g l a s s  f i b e r s ,  t h e  b o r o s i l i c a t e  
c l a d  p u r e  s i l i c a  s o r e  f i b e r s  a r e  t h e  mos t  r a d i a t i o n  r e s i s t a n t .  
S c l e c t f o n  o f  fibers f o r  t h i s  e x p e r i m e n t ,  a n d  d e t e r m i n a t i o n  o f  
e x p o s u r e  l e n g t h s  and  a t t e n u a t i o n s  h a s  b e e n  d o n e  u s i n g  t h e s e  a n d  
s i m i l a r  d a t a .  

F i g u r e  3 shows t h e  e x p e r i m e n r a l  chamber .  I t  c o ~ ~ s i s t s  o f  a  
t h r e e - i n c h - d i a m e t e r  a luminum t u b e  w h i c h  m o u n t s  t o  a  vacuum f l a n g e  
a n d  e x t e n d s  t h r o u g h  t h e  main  M i n e r s - I r o n  e x p e r i m e n t a l  t a n k  w a l l  
i n t o  t h e  p r i m e  f l u e n c e  r e g i o n .  The e x p e r i m e n t  f i b e r s  w i l l  b e  
c o n t a i n e d  i n  t h i s  t u b e ,  t h o s e  s e e i n g  t h e  h i g h  dose b e i n g  on t h e  
f r o n t  s i d e  o f  a  c e n t r a l  p a r t i t i o n ;  t h e  low d o s e  f i b e r s  b e i n g  o n  
t h e  b a c k  s i d e .  The p a r t i t i o n  thus p r o v i d e s  b o t h  s u p p o r t  a n d  
f i l t e r i n g .  The f i b e r s  e x t e n d  o u t  o f  t h e  t a n k  t o  a  c o n n e c t o r  
box w h e r e  t h e y  i n t e r f a c e  t o  t h e  c a b l e .  

LEbs and  p h o t o d i o d e s  a r e  t o  b e  u s e d  a s  s o u r c e s  a n d  d e t e c t o r s .  
The LEDs w i l l  b e  f u l l  m o d u l a t e d  a t  5 MHz a n d  1 0 %  m o d u l a t e d  a t  
1 0 0  KHz i n  o r d e r  t o  p r o v i d e  s i g n a l s  o f  known c h a r a c t e r  a t  the 
r e c e i v e r s ,  and t h u s  t o  a s s i s t  i n  d i s t i n g u i s h i n g  s i g n a l  f r o m  n o i s e .  
T a p e ' r e c o r d l g g  w i t h  400 KHz b a n d  w i d t h  w i l l  b e  u s e d  t o  r e c o r d  
" l o n g  t e r m "  d g t a ,  1 0  s e c  t o  300 msec. O s c i l l o s c o p c a  w i l l  ha - 
uged t n  a Q e $ ~ $ ~  , .- cub-microsecond data .  

* T h i s  work $ C & ~ p ~ o r t e d  b y  t h e  8. S. D e p a r t l e n t  o f  Energy. L 
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Figure 1. Miners- Iron fiber optics experiment. 
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Figu r e  2. Peak atten uat ion B 800 n m. 
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F i g u r e  3. F i b e r  o p t i c  e x p e r i m e n t  f i x t u r e .  




